VSH ¥
VSH pres-system

Det er VSH's malsaetning at udvikle ror-
samlingssystemer der matcher de nyeste retnings-
linier og kundernes behov, for séledes pa bedste
vis at kunne stgtte installatgrerne i deres arbejde.
Her er VSH's pres-system et rigtig godt eksempel.
VSH Press er et ror-

system med presfittings og rer i tre materialer; rust-
frit stal, forzinket stal og kobber.

VSH Press fremstilles i ramaterialer af meget hgj
kvalitet pa markedets mest moderne og preecise
maskiner. En fuldautomatiseret maskinpark kombi-
neret med god kvalitets-

kontrol og trykprevning af alle svejste emner
sikrer et slutprodukt af meget hgj kvalitet.

VSH Press er udviklet til presvaerktej af typen "M".
VSH har til pres-systemet videreudviklet M-profilen
pa deres fittings, saledes at der med VSH Press
opnas storre sikkerhed for teethed og styrke i sam-
lingerne.

Et af nogleordene for VSH Press er fleksibilitet i
forbindelse med installationen. Fleksibiliteten
beror pa et komplet system, med rer, fittings og
vaerktgj. Hertil kommer at VSH Press kan installeres
med maskiner og veerktgj fra de fleste producenter,
og i serlige tilfeelde kan VSH Press fittings endda
bruges i kombination med andre godkendte ror-
typer*. Garantien pa VSH Press er geeldende, sa
leenge specifikationer pa maskine, vaerktej og ror
overholder de af VSH udstukne retningslinier**.
Sammenfattende kan det siges, at VSH Press er

et komplet og sikkert system i meget hgj kvalitet,
med stor frihed i valg af materiale og veerktgj.

Fordele ved pres-fittingsystem

« En af de vigtigste fordele ved VSH Press er, at
samlingerne kobles sammen uden brug af en
varmekilde. Saledes undgés opvarmning af mate-
rialet, ligesom risikoen for brandskader omkring
installationen elimineres.

- Sammenlignet med andre "kolde” samlingsteknik-
ker slipper du, med den avancerede pres-teknik,
for de lange forberedelses- og forarbejdningsti-
der, der i sidste ende medferer lange installati-
onstider.

+ Det er vaerktgjet og ikke dets bruger, som afger
kvaliteten af samlingen. Saledes opnds en hgj og
gennemgaende kvalitet, ligesom samlingerne
kan kontrolleres visuelt.

+ Den enkle og hurtige samlingsteknik sammen-
holdt med den korte forberedelsestid bidrager til
at senke totalomkostningerne pa installationen.
Da samlingerne udelukkende udfares ved hjeelp
af pres-vaerktgjet, behover du ikke leengere at
lagerfere andre materialer som f.eks. gas, lim ge-
vindskeeringsvaerktej etc.

!

*Se siderne 116-121.** Se siderne 116-150.
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Tekniske fordele med VSH Press:

« Alle samlinger i VSH Press er udformet i M-
profil.

« Fremragende flow-egenskaber med
lasersvejste samlinger i fittings.

« Forbedret taetning og styrke i samlingerne,
med en optimeret og meget
preecis M-presprofil pa fittings.

« O-ringene har en tilstraekkelig indstiks-diame-
ter, sé rorene let stikkes ind i
fittings.

« Forbedret varmeresistens med EPDM O-ringe.
« O-ringene har en speciel coating, som gor det
lettere at stikke rarene i fittings og reducerer

risikoen for at beskadige O-ringen.

«VSH Press fittingsystem har relativ lav vaegt.

« Rer og fittings i forzinket stal beskyttes imod
udvendig korrosion af et 8-15 um tykt galvanisk
pafert zinklag.

- Rer og fittings i forzinket stal beskyttes, under op-
bevaring og transport, imod indvendig korrosion
af en termisk pafert oliefilm.

«VSH rer af rustfrit stal har gennemgaet spaen-
dingsudgledning, hvilket medfgrer forbedret
korrosionsbeskyttelse og bedre tgjningsegen-
skaber (bgjbarhed) i rarene.

«Bgjningerne i VSH pres-system har en meget lav
bejningsradius pa 1,2 x rerdiameteren, hvilket
letter installationen og giver en paenere og mere
elegant installation.

+VSH anvender endestykker i stedet for afslut-
ningspropper. Rerenderne er nemme at af-
slutte, og man kan let skaere endestykket af og
viderefgre installationen.

- Samtlige svejste og loddede fittings
testes for 100% teethed pa avanceret
udstyr, inden de sendes fra fabrikken.

« Alle ikke-svejste fittings (i.e. muffer, bgjninger,
reduktioner m.m.) er produceret ud i ét ror-
stykke.

« Leak Before Pressed (LBP) systemet i VSH Press
forzinket stél og kobber afslgrer ikke-pressede
samlinger under trykprgvningen. Dette gor
ikke pressede samlinger lette at opdage.

Forbedret M-profil

En af de vigtigste egenskaber, der sikrer staerke
og teette pres-samlinger, er konstruktionen af
pres-profilen. VSH har videreudviklet
M-profilen, og fundet frem til en profil, der
kombinerer fordelene fra forskellige profiltyper
i "VSH M-profil”. Forbedringerne pa profilen er
udelukkende lavet pa udformningen af fitting-
delene, der presses med de normale M-kaeber
og maskiner fra de fleste kendte producenter.
VSH M-profil giver meget steerke samlinger, der
bl.a. kendetegnes ved:

+ O-ringen presses fra 3 sider, hvilket sikrer en op-
timal deformering og teetning af samlingen.

+Ved presning presses yderkanten af fittingde-
len ned i reret, som udsaettes for lettere defor-
mering. Derved opnas en starre styrke som
felge af en ekstra
mekanisk forbindelse i samlingen.

+ Bedre beskyttelse af O-ringen ved indstikning
afror.

+ Optimeret pasning mellem rgr og O-ring sikrer,
atrgret holdes pa plads for presning, ligesom
evt. smuds holdes borte fra kontaktfladerne
mellem rgr og fittings.

Ved presning af VSH M-profil far O-ringen kraftpd-
virkning fra 3 vinkler. Sammen med den tilpassede
udformning af profilen opnds en optimal deforme-
ring af O-ringen, og dermed en storre sikkerhed for
en tet samling.
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Traditionel M-profil

Yderkanten pa fittingdelen er vinklet skrat ned mod
reroverfladen og glider en smule langs reret, ndr
den presses. Samtidig er O-ringen relativt sdrbar ved
indstikning af raret.

VSH’s forbedrede M-profil

Yderkanten pd fittingdelen er vinkelret mod rerover-
fladen, og presses ned i raret ved presning. Ud over
at give en bedre beskyttelse af O-ringen ved indstik-

ning afroret, giver denne udformning samlingen
en ekstra mekanisk forbindelse, og dermed ogsa
starre styrke.

Som det tydeligt fremgdr pa billedet, presses
yderkanten affittingdelen ned i raroverfladen og
forstaerker samlingen med en ekstra mekanisk
forbindelse.

VSH Press — LBP (Leak Before Pressed)

Forskellige materialer kraever for-
skellige lasninger

VSH Press er produkter af hgj kvalitet. Derfor

er det 0gsa vigtigt at LBP (Leak Before Pressed)
indikatoren afspejler den samme kvalitet. Stél og
kobber er forskellige materialer med forskellige
karakteristika, og for at sikre det optimale resul-
tat har materialerne faet hver deres LBP-lgsning.

LBP Forzinket stal

Med den nye O-ring til VSH Press i forzinket stal,
herer det nu til fortiden med laekager i pressyste-
mer, som folge af ikke-pressede samlinger. VSH
har introduceret LBP i alle pres-fittings i forzinket
stal. Med de nye O-ringe vil ikke-pressede sam-
linger med garanti leekke under trykpragvningen,
hvilket gor dem meget lette at opdage.

Sikkerhed

LBP-funktionen giver en ekstra sikkerhed for
installatgren, og fjerner risikoen for at installatio-
nen afleveres med ikke-pressede samlinger.
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Sadan fungerer VSH’s LBP O-ring

Ideen i designet er at lave "laekagespor”i O-
ringen, ved at tilfgre ekstra materiale i stedet for
at fierne materiale. Resultatet bliver en staerk
O-ringsteetning uden svage punkter.

O-ringen har 3 spor-punkter med ekstra mate-
riale tilfert pa begge sider, der laver forhgjninger
pa O-ringens yderside. Nar samlingen ikke er
presset, kan vandet saledes flyde frit via laeka-
gesporene.

Under presning deformeres O-ringen og laeka-
gesporene fyldes ud af det tilferte materiale pa
begge sider af sporene.

Ekstra materiale tilfort

Modsat lignende Igsninger pa markedet, har
VSH valgt ikke at fjerne materiale fra O-ringen
for at kunne lave LBP-funktionen. Nér der fjer-
nes materiale fra O-ringen vil det alt andet lige
resultere i svaekkelse af O-ringen, da den totale
materialemaengde er mindre end i en O-ring
uden LBP-funktion.

Derfor har VSH valgt at tilfere ekstra materiale
omkring de leekagespor, der er lavet i O-ringen.
Resultatet er en meget steerk og sikker O-ring
uden svage punkter, og med de samme taet-
tende egenskaber som en

O-ring uden leekagespor.

« Ikke-pressede samlinger opdages let, pga.
garanteret laekage under tryk-
prevningen.

« Efter presning er samlingen garanteret vand-
og luftteet.

« Muligt at udskifte de almindelige
O-ringe med de nye LBP O-ringe.

LBP Kobber

Da kobber er et bledere materiale end stal, er
den optimale lgsning ikke en O-ringsl@sning.

| det bledere materiale integreres LBP-
funktionen istedet i udformningen af selve fit-
tings. Kobber deformeres let, og ved at udforme
renden hvori O-ringen ligger i en let trekantet
form, som det ses pa tegningen, opnas den @n-
skede LBP-funktion.

Ved presning deformeres samlingen sa enden pa
fittingdelen bliver helt rund. Det garanterer en
sikker vand- og luftteet samling.

Den let trekantede udformning af fittingdelen
sikrer, at der bliver tre abninger ved rgrydersiden
rundt om O-ringen, hvor vaesken kan passere
pé en ikke-presset samling, nar systemet tryk-
proves.

« LBP-funktionen giver ekstra sikkerhed til pres-
systemet, og fjerner risikoen for at aflevere en
installation med ikke-pressede samlinger.

« Roret fastholdes i fittingdelen i tre punkter, og
holdes derved pa plads under presning.

- Store leekageabninger sikrer leekage,
allerede ved lavt tryk.

« Ikke-pressede samlinger leekker mellem 0,5 og
6 bar tryk (DVGW krav)

Bemaerk: Kontaktpunkterne mellem O-ring og rer
fastholder reret i samlingen inden presning, sdledes
atroret ikke glider ud affittingdelen.
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Tekniske data

Anvendelsesomrader

Drikkevandsinstallationer

VSH Press fittings og rer af rustfrit stal er fremstil-
let i overensstemmelse med DVGW arbejdsdia-
gram W 534 - GW 541.

VSH Press fittings og rer af kobber er

fremstillet i overensstemmelse med

EN 1057/R220 (1mm)/R250 /R290.

O-ringe: EPDM (sort)
Driftstemperatur: -20°Ctil +110°C
Driftstryk: Maks. 16 bar

Kloridindhold: Maks. 250 mg/I
Varmesystemer

VSH Press fittings i forzinket stal med

forzinkede praecisionsstalrgr er fremstillet

i overensstemmelse med EN 10305-3.

VSH Press fittings og rer af rustfrit stal er fremstil-
let i overensstemmelse med DVGW arbejdsdia-
gram GW 541.

VSH Press fittings af kobber er fremstillet

i overensstemmelse med EN 1057/R220

(1T mm)/R250/R290.

O-ringe: EPDM (sort)
Driftstemperatur: -20°Ctil+110°C
Driftstryk: Maks. 16 bar

Gasinstallationer

VSH Press fittings og rer af rustfrit stal til gas er
fremstillet i overensstemmelse med DVGW ar-
bejdsdiagram GW 541, SVGW informationsblad
G1/01 och OVGW PG 314.

O-ringe:
Driftstemperatur:

HNBR (gul)
-20°Ctil +70°C

Driftstryk: | Danmark maks.
100 mbar i indenders installationer

VSH Press fittings af kobber til gas er
fremstillet i overensstemmelse med
EN 1057/R250/R290

O-ringe: HNBR (gul)
Driftstemperatur: -20°Ctil +70°C
Driftstryk: | Danmark maks.

100 mbar i indenders installationer

Kolesystemer

VSH Press fittings og rer af rustfrit stal er fremstil-
let i overensstemmelse med DVGW arbejdsdia-
gram GW 541 til lukkede og abne systemer.

I kglevandsanleeg ma det vandopleselige klorid-
indhold ikke overstige 250 mg/I.

VSH pres-fittings i forzinket stal med forzinkede
praecisionsstalrer er fremstillet i overensstem-
melse med EN 10305-3 til lukkede systemer.
VSH pres-fittings af kobber fremstilles i overens-
stemmelse med EN 1057 til lukkede og abne
systemer.

O-ringe: EPDM (sort)
Driftstemperatur: -20°Ctil+110°C
Driftstryk: Maks. 16 bar
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Ror
Rustfri stalror AISI 316 (1.4401)

VSH Press rustfri stalror

VSH Press rustfri stalrer er testet og

godkendt i overensstemmelse med VA, DVGW/
DIN, og DVGW - arbejdsdiagram GW 541 for
drikkevandsinstallationer.

VSH Press rustfri stalror er ligeledes godkendt til
gasinstallationer (DVGW VP 614).

Rorenes overflade er blank uden misfarvninger,
savel indvendigt som udvendigt, og er rengjort
for spaner og materialerester, der ville kunne
forarsage korrosion. De hgje krav til mal, tole-
rance og svejsningernes kvalitet sikres i kraft af
dobbelt kvalitetskontrol pa fabrikken. Rerene
beskyttes med endekapsler for at forhindre ind-
treengende smuds under transporten, ligesom
ydersiden beskyttes med en let indpakning.
Rerene har et nikkelindhold, der ligger betyde-
ligt under den hgjest tilladte veerdi pa 0,02mg/I
som det er fastsat i EU’s retningslinier 98. Tabel
1 pa side 117 viser de veaesentlige karakteristika
for rerene.

Anvendelsesomrader

- Alle drikkevandsinstallationer

- Installationer til vandlagring og
anvendelse af regnvand.

- Drikkevand til industrianleeg

-Vade og terre sprinklerinstallationer i overens-
stemmelse med DIN 1988, del 6.

- Trykluftsystemer (i olieholdige systemer base-
ret pa mineralsk eller vegetabilsk olie, skal der
anvendes Viton® O-ringe. Kun ved syntetisk olie
kan man anvende EPDM O-ringe).

- Installationer med behandlet vand, sdsom af-
kalket, delvist- og helt afsaltet vand, destilleret
vand og vand med glykol.

- Installationer til gas: Naturgas og flydende gasi
overensstemmelse med DVGW arbejdsdiagram
G260 I/11. Installation af rersystemer med gas og
flydende gas i overensstemmelse med DVGW
- arbejdsdiagram G600, DVGW - TRGI 86/96 og
TRF 1996. Der gores yderligere opmaerksom pa
lokale regler og forskrifter.

Isolering

Isolering af drikkevandssystemer udfgres i hen-

hold til falgende forskrifter:

- Koldtvandsystemer skal beskyttes mod kon-
dens og opvarmning i overensstemmelse med
DIN 1988, del 2.

-Varmtvandsystemer skal isoleres for at undga
energitab i overensstemmelse med geeldende
lovgivning.

Det frie kloridindhold i det anvendte isolerings-
materiale ma ikke overskride 0,05 % (masse-%)

i overensstemmelse med DIN 1988, del 7. Be-
maerk: AS-kvalitet og AGI Q 135 isoleringsmate-
riale har veesentligt lavere kloridindhold end det
hgjst tilladte.

Brand

VSH Press rustfri stalrer er klassificeret som
brandsikker i overensstemmelse med DIN 4102,
klasse A, del 1.
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Tekniska data
Materiale
Specifikationer

Godkendelser

Rortype

Inspektion af svejsessmme
Fjernelse af svejseslagger
Tolerance

Finish

Farve

Maerkningstype

V: tvidalcackaaffic
Var ficient

Krybegranse

Mindste bgjningsradius

X5CrNiMo 17 12 2 W.Nr. 1.4401 i overensstemmelse med DIN-EN 10088
DIN 17455 - arbejdsdiagram GW541 (2004), rad 2

ETA-Danmark (VA 1.22/14457) - DVGW, SVGW, OVGW, BYGGFORSK, STF, PZH, SITAC,

CSTBat

Lysbuesvejsning under beskyttet atmosfeere
Ikke destruktiv EDDY CURRENT i overensstemmelse med S.PE. 1925

Indvendigt og udvendigt

| overensstemmelse med DIN 2463 D3/T3

Udgledet i beskyttet atmosfaere
Mat sglvfarvet

Kontinuerlig med vandfast farve
0,0166 mm/m med Rt = 1°C

> 205 N/mm

3,5 x ydre rerdiameter

Levering Rer & 6 m lzengde, begge rer-ender forseglet med prop.
Maerking VSH Press [dimension] Stainless steel, Sanitary, Gas, 1.4401, k3W, DIN 17455, DVGW GW541,
Reg.nr. DW*73/018M561 0, SVGW, OVGW, ETA, BYGGFORSK, STF, PZH,
M SITAC[nr], ==, [produktionsdato], [produktionskode]
Tabel 1
N | di @ udvendig xVT? [mm] @ indvendig Vaegt [kg/m] Rervol. [I/m]
DN 12 15x1,0 13,0 0,333 0,113
DN 15 18x1,0 16,0 0410 0,201
DN 20 22x1.22 196 0,624 0,302
DN 25 28x1,22 256 0,790 0514
DN 32 35x1,5 320 1,240 0,804
DN 40 42x15 39,0 1,503 1,194
DN 50 54x1,5 51,0 1972 2,042
DN 65 76,1x2,0 72,1 3,550 4,080
DN 80 889x20 849 4,150 5,660
DN 100 108 x 2,0 104,0 5,050 8,490
Tabel 2 VT =Veegtykkelse
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Forzinket stalror

Forzinket praecisions-stalrer

VSH forzinkede stalrgr er tyndvaeggede preeci-
sionsrer fremstillet i overensstemmelse med EN
10305-3 (tidligere DIN

2394/NEN 1982), Rorene fremstilles i et
specialstal med meget lavt indhold af kul. VSH
forzinkede stélrgr beskyttes mod udvendig
korrosion af et 8-15 um tykt zinklag med pas-
sificerende krom.

Zinklaget er termisk pafert, hvilket medferer en
steerk binding imellem zinklag og rerveeg.

Tekniske egenskaber

Anvendelsesomrader

- Lukkede varmesystemer i overensstemmelse
med DIN 4751

- Lukkede vandsystemer og kelesystemer med
vand/glykol* kan anvendes med
normale EPDM O-ringe

-Trykluftinstallationer - tarre eller olieholdige
(Ved mineralsk eller vegetabilsk olie bruges
Viton®® O-ringe. Kun ved syntetiske olier kan
EPDM O-ringe anvendes).

Brand

VSH forzinkede stalrer er klassificeret som
brandsikre rar i overensstemmelse DIN 4102,
klasse A, del 1.

Ikke legeret ultra-let forzinket sté&l (ULC)
RSt 34-2 Nr. 1.0034 i overensstermmelse med EN 10305-3

Materiale

Tolerance ydre diameter EN 10305-3 (tidligere DIN 2394)

Min. 300 N/mm?
Min. 50%

Treekstyrke
Belastningsgraense
Mindste bgjningsradius

2 x ydre rgrdiameter (ved -10°C)

Levering Rer & 6 m +/- 25mm, begge rer-ender forseglet med prop

Maerking VSH Press [dimension] Forzinket, EN10305-3, 56 | [Produktionsdato]

Udvendig diameter 12 15 18 22 28 35 42 54 76,1 88,9 108

Godstykkelse 12 1,2 12 1,5 15 1,5 15 1,5 20 20 20

Tolerance +0,12 %012  x0,12 0,15 £0,15 @ 02 +0,3 +0,3 +035  +040 0,60
Tabel 3

“Alle tilsaetningsstoffer i frostbeskyttelsesmidler skal veere forenelige med EPDM O-ringe. Tilladelse gives af BROEN eller VSH.
°Viton® er et registreret varemeerke tilhgrende DuPont Performance Elastomers.

www.broen.com



VSH®

Forzinket stalrgr med plastcoating

Forzinket praecisionsrgr

med plastcoating

VSH forzinkede stélrer med plastcoating anven-
des inden for samme omrade og har de samme
tekniske egenskaber som VSH forzinkede stalrgr.
De plastcoatede rgr er markeret "Galvanised
polypropylene coated’, og er beklaedt med et
syntetisk lag af polypropylen (PP), der beskytter
mod udvendig korrosion. PP har en glat over-
flade og har hgj modstandsdygtighed overfor
revnedannelse og slag. For at fa en sikker pres-

samling er det vigtigt at fjerne plastcoatingen pa

rerets indstiksleengde inden samlingen presses.

Tekniske egenskaber

Materiale

Det gores bedst med et dertil udviklet veerktg;.
Pres-sam-lingens fulde styrke opnas kun nar den
foreskrevne indstiksdybde overholdes.

Brand

VSH forzinkede stélrer med plastcoating klas-
sificeres som brandbare ror i overensstemmelse
med DIN 4102, klasse A, del 1. Metalrgr med op
til 2 mm plastcoating behandles ifalge tysk byg-
gelov som ikke brandbare rer.

Ikke legeret ultra-let forzinket stal (ULC)

RSt 34-2 Nr. 1.0034 i overensstemmelse med EN 10305-3

Tolerance ydre diameter  EN 10305-3 (tidligere DIN 2394)
Min. 300 N/mm?

Min. 50%

Traekstyrke
Belastningsgreense

Mindste bgjningsradius

Levering

Materiale PP

Teethed Vandteet
Varmeledningsevne 0,22 W/mK

Termisk belastning 120°®C permanent belastning

2,5 x ydre rgrdiameter (ved -10°C)

Rer & 6 m +/- 25mm, begge rer-ender forseglet med prop

Varmestabiliseret polypropylen PP (B2) tykkelse £1 mm

Farve RAL 9001

Maerkning V/SH Press [dim.] Galvanised - Polypropylene Coated, EN10305-3, Cstpr, [produktionsdato]
Tabel 4

Nominel Udvendig Udvendig diameter Vaegt Rervolumen

di di inkl. coating [kg/m] [I/m]

DN 10 12 14 0,338 0,072

DN 12 15 17 0434 0,125

DN 15 18 20 0,536 0,192

DN 20 22 24 0,824 0,284

DN 25 28 30 1,052 0,491

DN 32 35 37 1,320 0,804

DN 40 42 44 1,620 1,195

DN 50 54 56 2,098 2,043
Tabel 5

Udvendig® 12 15 18 22 28 35 42 54

diameter

Godstykkelse 12 1.2 12 15 15 15 15 15

Tolerance +0,12 +0,12 +0,12 +0,15 +0,15 +0,2 +0,3 +0,3
Tabel 6: Stal ¢ Udvendig @ er excl. plastcoating. Med coating er udvendig @ 2 mm.
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Kobberrgr

Kobberrgr

Kobberrgr der bruges med VSH Press system

til drikkevand skal modsvare standard EN 1057
R220 (1mm)/R250/R290. Kobberrar godkendt
til anvendelse med VSH Press system til gas skal
modsvare standard EN 1057 R250/R290.

EN 1057 er standarden for semlgse kobber- og
kobberlegerede ror til drikkevands-, gas- og
varmeinstallationer. Man skelner mellem blade,
halvhérde og harde rer. Hardheden angives ved
R220

(1 mm), R250 og R290 - jo hgjere veerdi des
hardere er materialet. Veerdierne angiver rgrets
traekstyrke (220N/mm?2, 250N/mm? und 290N/
mm?). Derfor ma rerets

diameter, godstykkelse, laengde og traekstyrke
gives pd forhand.

Anvendelsesomrader

- Koldt- og varmtvandsinstallationer
-Varmeinstallationer

- Fjernvarmeledninger/-enheder

- Solvarmeanlaeg

- Trykluftinstallationer’

- Kelevands-/brugsvandsinstallationer
- Regnvand - distribution.

- Gasinstallationer’

- Fyringsolie’

7 Specialpakninger kraeves (se side 124, tabel 7)

Isolering

Se mere information i producentens dokumen-
tation vedr. isolering. For at undga speaendings-
korrosion, skal der i valg af isoleringsmateriale
tages hgjde for,

at materialet ikke indeholder bestanddele af am-
moniak eller nitrat (Se side 151-152).

For at minimere risici for evt. spaendingskor-
rosion, ber man anvende isoleringsmateriale
med diffusionsspaerre, hvor det er muligt. For
eksempel kan man anvende materialer som
Denso Paste eller en syntetisk coating mellem
kobberrgrets yderside og isoleringen.

Brand

Blanke kobberrgr der er certificerede i overens-
stemmelse med EN 1057/DVGW, klassificeres
som vaerende brandsikre i

henhold til DIN 4102, klasse A, del 1.
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Laes naermere i producentens tekniske dokumentation, for yderligere oplysninger om kobberrgrene.
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Pres-fittings
Godkendelser

VSH Press fittings i rustfrit stal er VA godkendt.
Desuden er produktet testet og godkendt i over-
ensstemmelse med DVGW - arbejdsdiagram
534. De kan samles med alle ror i rustfri stal, der
er godkendt i overensstemmelse med DVGW
arbejdsdiagram GW541 (2004), rad 2.

VSH Press fittings i rustfrit stal er testet og
godkendt i overensstemmelse med DVGW
arbejdsdiagram VP614. 1 henhold til sikkerheds-
styrelsen godkendes rer og fittings til indenders
installationer i Danmark, med et driftstryk pa op
til 100 mbar.

VSH Press fittings af kobber er VA godkendt.
Desuden er produktet testet og godkendt i
overensstemmelse med DVGW arbejdsdiagram
W534 og kan anvendes i kombination med alle
kobberrgr, der er fremstillet i overensstemmelse
med

EN 1057/R220 (1 mm)/R250/R290

(R220 (1 mm) er ikke godkendt til gas).

VSH Press fittings af kobber til gas er i over-
ensstemmelse med DVGW arbejds-

diagram VP614 blevet testet og godkendt. |
henhold til sikkerhedsstyrelsen godkendes ror
og fittings til indenders installationer i Danmark,
med et driftstryk pa op til 100 mbar.

Tekniske egenskaber

VSH Press fittings i rustfrit stal fremstilles

af materialet 1.4401 (AISI 316) el. 1.4571 og er
standard forsynet med EPDM O-ringe (ethylen-
propylen-dien-monomer).

VSH Press fittings i rustfrit stal til gas er
forsynet med en gul H-NBR O-ring (akryl-nitril-
butadien-kautschuk af hgj kvalitet).

Driftstemperatur: -20°C til +70°C

Driftstryk: Sikkerhedsstyrelsen godkender
indenders installationer til gas pa op
til 100mbar.

VSH Press fittings i forzinket stal fremstilles

af stél 34-2 og er beskyttet mod udvendig kor-
rosion af et termisk pafert zinklag

(8-15um). VSH Press - forzinket stal i dimensioner
fra 12-54 mm leveres med EPDM LBP (Leak
Before Pressure). Se flere detaljer pa side 11. Fit-
tings i dimensioner fra 76,1-108 mm leveres med
standard EPDM O-ring.

VSH Press fittings i kobber fremstilles af CU-
DHP kobbermateriale CW 024 A og redgods
materiale 2.109 og er standard forsynet med
EPDM O-ring. VSH Press fittings i kobber til gas
er forsynet med en gul HNBR O-ring (akryInitril-
butadien-kautschuk).

Driftstemperatur: -20°C til +70°C

Driftstryk: Sikkerhedsstyrelsen godkender
indenders installationer til gas péa op
til 100 mbar

Vigtigt: VSH pres-samlinger i rustfri stdl til gas og pres-samlinger i kobber til gas
med diameter pd 15-54 mm, skal ved gasinstallationer presses med pres-kaeber/

pres-slynge af maerket Novopress.
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Gevind

Indvendige og udvendige gevind er fremstillet i
overensstemmelse med EN 10226-1,1SO 7/1. Det
er kun tilladt at anvende kloridfrie teetningsmid-
ler, der findes i handelen til teetning af gevind-
samlinger af rustfrit stal. Da teflon gevindtape
indeholder vandoplaselige klorid-ioner, ma det
ikke anvendes i forbindelse med rustfrit stal.

I samlinger med galvaniseret stal og kobber er
det tilladt at anvende teflon gevindtape uden
begraensninger.

Markering pa pres-fittings

VSH Press- VSH Press-
fittings rustfri fittings rustfri
til gas

Fitttings Gul markering
GAS, GT5/PN5
VSH VSH
Dimension Dimension
316L, 316L,
DVGW DVGW
Markering Tz R Bl Type R ...GDi-
Emballage K L mension
sion omskrivning: s
<pr omskrivning: ...S-
EAN - Pr GAS EAN nr.
Artnr. VSH [God- Art.nr.VSH [God-
kendelser]
kendelser] Antal
Antal

Overgangsfittings med

gevind af redgods

Overgangsfittings med gevind fremstilles i
reglen i redgods. Her skelnes mellem kokil-
lestgbning (lige samlinger) og formstgbte
(bgjninger og T-stykker). Undersggelser har vist
at formstgbte pres-fittings er mindre egnede

til gasinstallationer. Det skyldes at formstgb-
ningens materialestruktur aldrig vil blive sa
homogen(taet) som ved kokillestgbning - eller
som den er det i kobber. Der er risiko for, at der
dannes luftlommer ved stabningen, som, pa
trods af meget grundig teethedskontrol, kan
veere svaere at opdage. De mekaniske belast-
ninger pa materialet ved presning forstaerker
risikoen eftersom luftlommer her kan abnes. Af
sikkerhedsmaessige drsager har vi besluttet ikke
atanvende formstgbte dele

iVSH Press kobberfittings til gas.

VSH Press- VSH Press- VSH Press-
fittings forzin- fittings kobber fittings kobber
ket stal til gas
Redlclilei Gul markering
VSH Press RYW o CTIENS
Galvanised Dimension ; :
KIWA Dimension DVGW
DVeW Gastec Qa
Type C... Dimen- Type ... Type ...
sion omskrivning: Dimension Dimension
.C-Pr
EANnr.
Artnr.VSH EAN nr. EANnr.
[Godkendelser] Art.nr.VSH [God- Art.nr.VSH [God-
Antal kendelser] kendelser]
Antal Antal
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Pakninger

Materiale  Min./Max. Max. kort- Max.arb.

Temp. [°C] varig arb. tryk [bar]
temp. [°C]

EPDM -20/+110 120 16

EPDM LBP -20/+110 120 16

FPM/ -30/+180 230 16

Viton®

HNBR -20/+70 5

Farve Anvendelsesomrade

Sort Med KTW-anbefaling.
Alle installationer til drikkevand og
behandlet vand, varme- og kelesystemer,

sprinklerinstallationer.

Sort Med KTW-anbefaling.
Alle installationer til drikkevand og
behandlet vand, varme- og kelesystemer,

sprinklerinstallationer.

Gren Installationer til trykluft, fyringsolie, veg. olie
braendstof, fedt til bl.a. industriel anvendelse,

ozonbestandigt (til industrien)

Gul Installationer til energigasser: Naturgas
og flydende gas iht. arbejdsdiagram DVGW-G
260 I/II. Installationer naturgas iht. til arbejds-
diagram DVGW -G600 TRGI 86/96, flydende
gas ifelge TRF(1996).

Tabel 7: Typer, egenskaber godkendelser og anvendelse af O-ringe

Anvendelsesomrader

for pres-fittings

Materialet veelges pa baggrund af montagesitu-
ation, applikation og arbejdsvilkar. Tabel 7 viser
min.- og maks.-veerdier for driftsforholdene, og
nogle mulige tilpasninger: Med hensyn til tilpas-
ninger af VSH presfittings til andre medier som
f.eks. vand, trykluft og gas gares opmaerksom

pa de gaeldende lokale foreskrifter.

Elektrisk varmekilde

VSH rustfri, forzinket stal og kobber ma instal-
leres med elektrisk varme. For VSH rustfri kan det
anvendes safremt rorets indervaegge ikke konti-
nuerligt overstiger 60°C. En kortvarig tempera-
turstigning op til 70°C i forbindelse med termisk
desinficering er dog tilladt (maks. 1 time/dag).
Pa grund af risiko for ikke tilladte tryk-
foragelser, som folge af opvarmningen,

ma lukkede rarledninger ikke varmes op.
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Pres-vaerktgj

Pres-veerktgj bestar af en pres-maskine og tilhe-
rende keeber eller slynger. Maskinen kan veere
batteri- eller el-drevet. Figur 1 viser en batteri-
drevet model fra producenten Klauke. For hver
rordiameter skal der bruges tilsvarende kaeber,
hvilket sikrer en fuldsteendig teet samling. Figur
2 viser tvaersnittet af samlingens for og efter
presning.

R ——

For presning

Efter presning

OBS! Pres-samlinger til gas ma kun presses
med preskaeber/-slynger fra producenten
Novopress.

Alle dele i VSH Press fitting-system med

en diameter pa 12-108 mm kan presses med alle
de maskiner, der er angivet pa

de felgende sider. Udveelg passende kaebe,
slynge eller adapter i M-profil efter dia-meteren
pa reret, der skal installeres.

For diametre pa 42-108 mm er det,

afhaengigt af veerktgjsproducent, muligt

at kaeber eller slynge skal kombineres

med en szerlig adapter.

Figur 3
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Pres-vaerktoj godkendt til presning af
VSH Press rustfri og forzinket stal

Dimensioner Producent Pres-maskine Kaeber/slynger Profil
12-28 mm Klauke Klauke Mini akku (9,6 V) Minikaeber 12-28 mm (28 mm M (KSP 3)
kaebe er markeret med "VSH Only".
2oty Heute BQE a(l;l;%(\})z V) Kaeber 12-54 mm Slynger og adapter m EE?E ;;
42-54 mm Vigtigt: Bade nye slynger
(uden pres-indsats) og gamle slynger
(med pres-indsats) kan anvendes.
225 mi Novepiss Zf;z%? ?gkéb)“ 2Y) Presskid kaeber 12-28 mm (adapter). m
! AFP 101 kaeber 12-28 mm.
12-54 mm Novopress ECO 1 Pressboy (230V) Kaeber 12-35 mm M (YF/M)
EFP 2 (230V) Slynger og adapter 42-54 mm M (YF/M)
ACO 1 Pressboy (12 V)
ACO 3 Pressmax (12V)
ACO 201 (12V)
EFP 201 (230V)
AFP 201 (14,4 V)
ECO 201 (230V)
ECO 3 Pressmax (230V)
ECO 301 (230V)
(til ECO 3 0g ECO 301 kraeves speciel
adapter/slynge)
12-54 mm Rems Powerpress 2000 S401 (230V) Kaeber 12-54 mm M
Powerpress E (230V)
Powerpress 570 (230V)
Powerpress ACC (230V)
Batteri-Press S403 (12 V)
Batteri-Press ACC (12V)
12-54 mm Roller Uni-Press 2000 (230V) Kaeber 12-54 mm M
Multipress (12 V)
12-54 mm Virax Viper P20 akku (14,4 V) Kaeber 12 mm-54 mm M
Viper P21 akku (18 V)
12-54 mm Rothenberger = Romax-Pressliner Akku (12 V) 12mm-35 mm M
Romax-Pressliner ECO (12V) Kun nye kaeber markeret med red
Romax AC Eco (230V) prik og poleret pres-profil tilladt.
Kaeber 42-54 mm
Kun nye kaeber med cirkel
omkring dimensionsangivelse.
12-54 mm Ridgid RP 10-S (230V) Rigid keeber godkendes ikke. M
RP 300 (230V) Maskiner fra Ridgid ma kun
RP 300-B (12 V) anvendes med kaber fra
RP10-B (12V) producenter godkendt af VSH.
12-54 mm Viega PT2-EH 230V Viega kaeber godkendes ikke. M
PT3-EH 230V Maskiner fra Viega ma kun
PT3-AH 12V accu anvendes med M-kaeber fra
producenter godkendt af VSH.
76,1-108 mm Klauke UAP100 Big Press (230V) Slynger 76,1-108 mm M (KSP 3)
76,1-108 mm Novopress ECO 3 Pressmax (230 V) Slynger 76,1-108 mm M (YF/M)
ECO 301 (230V) Ved 76,1 og 88,9 mm kraeves 1 adap-
ter og ved 108 mm kraeves 2 adap-
tere (presses i 2 arbejdsgange)
Tabel 8
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Pres-veaerktoj godkendt til presning af VSH Press kobber

Dimensioner

12-28 mm

12-54 mm

12-28 mm

12-54 mm

12-54 mm

12-54 mm

12-54 mm

64-108 mm

Producent

Klauke

Klauke

Novopress

Novopress

Rems

Roller

Ridgid

Novopress

Pres-maskine

Klauke Mini akku (9,6 V)

UAP2 akku (12 V)
UNP2 (230V)

Presskid akku (12V)
AFP 101 (9,6V)

ECO 1 Pressboy (230V)
EFP 2 (230V)

ACO 1 Pressboy (12 V)
ACO 3 Pressmax (12V)
ACO 201 (12V)

EFP 201 (230V)

AFP 201 (14,4 V)

ECO 201 (230V)

ECO 3 Pressmax (230V)
ECO 301 (230V)

(til ECO 3 0g ECO 301 kraeves speciel
adapter/slynge)

Powerpress 2000 S401 (230V)
Powerpress E (230V)
Powerpress ACC (230V)
Powerpress 570 (230V)
Batteri-Press S403 (12 V)
Batteri-Press ACC (12V)

Uni-Press 2000 (230V)
Multipress (12V)

RP 10-S (230V)
RP 300 (230V)
RP 300-B (12V)
RP10-B (12V)

ECO 3 Pressmax (230V)
ECO 301 (230V)

Kaeber/slynger

Minikaeber 12-28 mm (28 mm
kaebe er markeret med "VSH Only”

Kaeber 12-35 mm

Slynger og adapter 42-54 mm
Vigtigt: Fra 42 mm kun med
M-profil slynger fra Novopress.

Kaeber 12 mm-28 mm (adapter)
AFP kaeber 12-28 mm

Kaeber 12-35 mm
Slynger og adapter 42-54 mm

Kaeber 12-35 mm Rems

Slynger og adapter fra 42-54 mm.
Vigtigt: Fra 42 mm kun med
M-profil slynger fra Novopress

Keeber 12-54 mm

Rigid keeber godkendes ikke.
Maskiner fra Ridgid ma kun
anvendes med kaeber fra producen-
ter godkendt af VSH.

Vigtigt: Fra 42 mm kun med
M-profil slynger fra Novopress

Slynger 64-108 mm, Fra 64 - 88,9 mm
kraeves 1 adapter og ved 108 mm
kraeves 2 adaptere (dvs. pressning i 2
arbejdsgange) Pres-

slyngerne til 108 mm kobber er saer-
ligt markederede.

Profil
M (KSP 3)

M (KSP 3)
M (YF/M)

M (YF/M)
M (YF/M)

M (YF/M)

Tabel 9: Fra @ 42 ma der kun anvendes M-profil slynger fra Novopress

Nar pres-veerktajet som naevnt itabel 8, 9, 10 og 11 anvendes korrekt, garanteres en sikker presning af VSH-
systemet. Ved presveerktgj fra producenter der ikke er naevnt i tabellerne, kontaktes BROEN for godkendelse.
Det ervigtig at pres-veerktajet (bdade kaeber og maskiner) jeevnligt efterses og kalibreres. Falg producentens
anvisninger for service og vedligeholdelse.
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Pres-vaerktoj godkendt til presning af VSH Press Rustfri til gas

Dimensioner Producent Pres-maskine Kaeber/slynger Profil
15-28 mm Novopress Presskid akku (12V) Kaeber 12 mm-28 mm. Nye M (YF/M)
AFP 101 (9,6V) Novopress kaeber 12 mm-28 mm, er = M
ikke kompatible med Presskid
15-54 mm Novopress ECO 1 Pressboy (230V) Kaeber 15-35 mm M (YF/M)
EFP 2 (230V) Slynger og adapter 42-54 mm M (YF/M)
ACO 1 Pressboy (12V)
ACO 3 Pressmax (12V)
ACO 201 (12V)
EFP 201 (230V)
AFP 201 (14,4 V), ECO 201 (230V)
ECO 3 Pressmax (230V)
ECO 301 (230V)
(til ECO 3 0g ECO 301 kraeves speciel
adapter/slynge)
15-54 mm Klauke UAP2 akku (12V) Vigtigt: Kun med M-profil M (YF/M)
UNP2 (230V) kaeber/slynger fra Novopress.
15-54 mm Rems Powerpress 2000 S401 (230V) Vigtigt: Kun med M-profil M (YF/M)
Powerpress E (230 V) kaeber/slynger fra Novopress.
Powerpress ACC (230V)
Powerpress 570 (230V)
Batteri-Press S403 (12 V)
Batteri-Press ACC (12V)
15-54 mm Virax Viper P20 akku (14,4 V) Vigtigt: Kun med M-profil M (YF/M)
Viper P21 akku (18 V) kaeber/slynger fra Novopress.
15-54 mm Rothenberger = Romax-Pressliner Akku (12 V) Vigtigt: Kun med M-profil M (YF/M)
Romax-Pressliner ECO (12V) kaeber/slynger fra Novopress.
Romax AC Eco (230V)
15-54 mm Viega PT2-EH 230V Vigtigt: Kun med M-profil M (YF/M)
PT3-EH 230V kaeber/slynger fra Novopress.
PT3-AH 12V accu
Tabel 10: Fra @ 42 md der ikke anvendes kaeber.
Pres-veerktoj godkendt til presning af VSH Press Kobber til gas
Dimensioner Producent Pres-maskine Kaeber/slynger Profil
15-28 mm Novopress Presskid akku (12V) Kaeber 12 mm-28 mm Nye M
AFP 101 (9,6V) Novopress kaeber 12 mm-28 mm, er
ikke kompatible med Presskid
15-54 mm Novopress ECO 1 Pressboy (230V) Kaeber 15-35 mm M (YF/M)
EFP 2 (230V) Slynger og adapter 42-54 mm M (YF/M)
ACO 1 Pressboy (12V)
ACO 3 Pressmax (12V)
ACO 201 (12V)
EFP 201 (230V)
AFP 201 (14,4 V), ECO 201 (230V)
ECO 3 Pressmax (230V)
ECO 301 (230V)
(til ECO 3 0g ECO 301 kraeves
speciel adapter/slynge)
15-54 mm Klauke UAP2 akku (12V) Vigtigt: Kun med M-profil M (YF/M)
UNP2 (230V) kaeber/slynger fra Novopress.
15-54 mm Rems Powerpress 2000 S401 (230V) Vigtigt: Kun med M-profil M (YF/M)

Powerpress E (230V)

Powerpress ACC (230V)
Batteri-Press 5403 (12 V)
Batteri-Press ACC (12 V)

kaeber/slynger fra Novopress.

Tabel 11: Presning af kobber fra @ 42 mm méa kun ske med M-profil slynger fra Novopress.
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Installationsvejledning

VSH ror i rustfri til gas

Efter udmaéling af indstikningsdybden kan rgret
skaeres med en rgrskaerer (Se fig. 4), en fintandet
handsav, eller en elektrisk sav. Veerktojet skal
vaere egnet til rustfrit stal. Det er ikke tilladt at
anvende grovtandet sav eller skaerebraendere,
da materialet

undergar forandring ved ukontrolleret
opvarmning, hvilket igen medferer aget

risiko for korrosion. Overskaeringen af roret skal
ske handvaerksmaessigt korrekt. Det vil bl.a. sige,
at roret skaeres heltigennem. Det ma ikke delvist
knaekkes over, eftersom det gger risikoen for
korrosion.

Figur4

VSH forzinkede stalrgr - gas

Efter maling af indstikningsdybden kan
roret skeeres med en rgrskaerer eller en
fintandet handsav.

PE-coatede ror

For at fa en sikker pres-samling er det vigtigt at
fierne plastcoatingen pa rerets indstiksleengde
inden samlingen presses. Det ggres bedst med
et dertil udviklet vaerktgj. Pres-samlingens fulde
styrke opnas kun nar den foreskrevne indstiks-
dybde overholdes.

Figur 5

Figur6

Afgratning

Efter roret er skaret, skal rer-enderne afgrates
grundigt, indvendigt savel som udvendigt. Dette
er meget vigtigt for at undga at beskadige O-rin-
gen, nar roret fores ind i fitting-delen. Afgratning
af rerets inderside forebygger punktkorrosion.
Alle spaner der sidder pa roret skal fjernes fuld-
steendigt. Afgratningen kan ske med enten en
passende fil/afgrater eller med et el-vaerktgj.

Kalibrering

Man skal altid kontrollere at rer-enderne er helt
runde med en jeevn runding. Seerligt nar der
bruges blede kobberrar i overensstemmelse
med DIN EN 1057/R220 (1 mm), er det vigtigt, at
kalibrere ror-

enderne.

Kontrol

For fittings monteres, er det vigtigt at sikre sig,
at O-ringen er af den korrekte type, og at den
sidder som den skal. Kontrollér ogsa at rer og fit-
tings er rene og fri for fremmedlegemer.

Indstiksdybde

For at opnd en god og sikker presning er det
vigtigt, at markere indstiksdybden pa roret. (Se
tabel 12). Kun en korrekt udfert montage garan-
terer perfekt teethed og traekstyrke i samlingen.
Presningen bag O-rings-renden har afgerende
betydning for traekstyrken. Markeringen pa reret
skal stadig veere synlig efter presningen.

'Y i

Figur 7
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Montage af ror og fittings

Inden presningen udferes skal reret, i en let dre-
jende bevaegelse, skydes vinkelret ind i fitting-
delen til den rammer markeringen for indstiks-
dybden. Markeringen skal fortsat veere synlig,
ogsa efter presningen. I fittings uden stop (f.eks.
skydemuffer) skal reret som minimum stikkes i til

d min

den markerede indstiksdybde.
Uopmaerksomhed ved montagen kan medfere
skader pa O-ringen og skal derfor undgas. Det
kan forekomme, at nogle samlinger er lidt svee-
rere at montere pga. af de snaevre tolerancer. |
sadanne tilfaelde kan O-ringen smeres med lidt
vand eller saebe.

Bemeerk: Der ma ikke bruges fedt

eller olie som smaremiddel.
Af praktiske 3rsager og foratoptimere piinstal-
lationstiden anbefales det forst at montere en
reekke samlinger og derefter presse samlingerne
fra en ende. Markeringen af indstiksdybden (A)
bruges ogsa til at kontrollere, at rgret ikke "skub-
bes”ud af fittingdelen under presning. Inden
samlingerne presses er det ligeledes vigtigt at
kontrollere at malene pa installationen er i over-
ensstemmelse med tabel 12.

Indstiksdybde Min. afstand Min. rerlengde
@ [mm] A (mm) dmm (mm) 2xA + dmm (mm)

Rustfri stal Forzinket Kobber Rustfri (gas) Rustfri . ., Kobber

(gas) stél (gas) Forzinket stal (gas) IRewzEIrit Gl (gas)

Kobber

12 17 17 17 10 44 44 44
15 20 20 20 10 50 50 50
18 20 20 20 10 50 50 50
22 21 21 21 10 52 52 52
28 23 23 23 10 56 56 56
35 26 26 26 10 62 62 62
42 30 30 30 20 80 80 80
54 35 35 35 20 20 90 920
64 = = 50 30 = = 130

= = 50 30 = = 130
76,1 52,5 52,5 50 40 145 145 140
889 60 60 62 50 170 170 174
108 74 74 67,5 50 198 198 185

Tabel 12
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I Tabel 13 vises de afstande der som minimum

henviser til montagebeskrivelserne i figurer 9,

kraeves omkring installationen, for at have 100g11.
raderum til at kunne lave korrekt pres. Malene
Udvendig-@  Fig.9 Fig. 10 Fig. 11
a b a b C d Arbejdsdybde
12-15mm 56 20 75 25 28 131 40 mm
18 mm 60 20 75 25 28 131 40 mm
22 mm 65 25 80 31 35 150 40 mm
28mm 75 25 80 31 35 150 60 mm
35mm 75 30 80 31 44 170 70 mm
42 mm 140/115% 60/75% 140/115% 60/75% 75 265 70 mm
54 mm 140/120* 60/85% 140/120% 60/85* 85 290 70 mm
64 mm 145% 110% 145% 100% 100 345 70 mm
67 mm 145*% 110% 145*% 100* 100 345 70 mm
76,1 mm 140* 110* 165% 115% 115 395 80 mm
88,9 mm 150* 120* 185* 125* 125 435 90 mm
108 mm 170% 140* 200* 135*% 135 470 100 mm
Tabel 13 * Presses med slynge
; I
240 mm
a M| |19%a | O N\ )| e
.

Figur9

Presning

Figur 10

Inden selve presningen pabegyndes, skal man
sikre sig at pres-maskinen er rengjort, ligesom
man skal sikre sig, at maskinen fungerer korrekt.

Felg instruktionerne i producentens brugsanvis-

ning og serg for, at vaerktejet jeevnligt serviceres
efter producentens instrukser. Veelg kaeber/
slynge som er passende for den type og dimen-

sion rer og fittings, der skal monteres.

Kontroller, at renden i pres-kaeberne placeres
rigtigt mod fitting-delen, for at sikre en god

presning. Nar pres-processen farst er pabegyndt,

ma den ikke afbrydes — stop forst nar pres-pro-
cessen er helt gennemfert. Nyere pres-maskiner
udferer processen automatisk. Pa side 126-128
viser tabel 8,9, 10 og 11 kaeber, slynger og ma-

skiner som er godkendt til VSH-Press.

Figur 11

Presning af gasinstallationer

VSH Press i rustfrit stal til gas og kobber til gas

er egnede til gasser i 2. og 3. gasfamilie (natur-
gas og flydende gas) i overensstemmelse med
DVGW arbejdsdiagram G 260.

VSH rustfri stal til gas og kobber til gas er certifi-
ceret og testet i overensstemmelse med DVGW
arbejdsdiagram VP 614, SVGW informationsblad
G1/01 (rustfri stal til gas) og OVGW kontrol-
retningslinie PG 314. Pres-samlingen er en
permanent teettet rersamling. | nye installationer
er det ikke tilladt at blande VSH rustfri stal til gas
og kobber til gas. Tilslutning til gasarmaturer og
gasdele i messing, redgods, duktilt grdgods og
trykstgbt aluminium kan installeres med gas-
gevindsamlinger, pres-samlinger eller flanger.
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Ved reparationer skal man sikre sig, at rerene
overholder standarderne i DIN-EN / DVGW, og
har en fejlfri og uskadet overflade der er fri for
maling.

Bemaerk: Veer opmaerksom pa at overholde de
lokale forskrifter og instruktioner.

Information:

1. Rer og fittings til gas har tydelig gul
markering for at forebygge forvekslinger.

2.Ved veegmontering skal rgrene sikres imod
mekaniske skader.

3. Kontrol skal udfgres i overensstemmelse med
geeldenderegler.

4.Indbygning i beton-daek ma kun ske i spraek-
ker (over armering)

5. Driftstemperatur: -20°C til +70°C

VSH rustfri til gas, @ 15-54 mm

Komponenter:

- VSH Press rustfri stalrer - materiale: X5CrNimo
17 12 2 materiale Nr.1.4401 i henhold til DIN-EN
10088 i overensstemmelse med forskrifterne i
DIN 17455-
arbejdsdiagram DVGW GW 541 (2004) rad 2.

- Pres-fittings: Hojlegeret austenitisk rustfri
CrNimo-stal 1.4401 eller 1.4571i
overensstemmelse DIN 10088

- O-ring: H-NBR (hydreret akryInitril-
butadien-kautschuk) farvet gul for at undga
forvekslinger.

Driftstryk:

| Danmark kan indenders gasinstallationer med
op til 100 mbar tryk godkendes i

henhold til Sikkerhedsstyrelsen.

Indbygning:
Pa og i pudsede flader kraeves ingen
yderligere korrosionsbeskyttelse.

Veerktej:
Se mere i tabel 10 pa side 128 over veerktej god-
kendt af VSH

Pres-slynger:
Novopress slynger @ 42-54 mm kreever brug af
adapter.

Godkendelse af andre maskinfabrikater, keeber
og slynger kan ske efter aftale med BROEN/VSH

Veerktejsprofil: Type M

VSH kobber til gas

Komponenter:

- Kobberrgr @15-54 mm EN 1057/R250/R290 i
overensstemmelse med DVGW arbejdsdiagram
GW392 (= egnet til halvharde og harde kob-
berrar). Rartykkelse skal ogsa overholde lokale
myndigheders forskrifter.

- Pres-fittings: Af kobber og redgods

- O-ring: H-NBR (hydreret akrylnitril-butadien-
kautschuk) farvet gul for at undga
forvekslinger

Driftstryk:

| Danmark kan indenders gasinstallationer med
op til 100 mbar tryk godkendes i

henhold til Sikkerhedsstyrelsen.

Indbygning:

Pa og i pudsede flader kan der vaere behov for
yderligere korrosionsbeskyttelse, safremt der
forekommer ammoniak- og/eller nitritholdige
byggematerialer (f.eks. enkelte gipsmaterialer).
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Veerktoj:
Se mere i tabel 11 pa side 128 over veerktgj god-
kendt af VSH

Pres-slynger:
Novopress slynger @ 42-54 mm kreever brug af
adapter.

Godkendelse af andre maskinfabrikater, kaeber
og slynger kan ske efter aftale med BROEN/VSH

Veerktejsprofil: Type M

Bukning af rer

Rerene kan bukkes nar installationen kraever det.

Rerene kan bukkes med almindeligt veerktgj, der
passer til rgrets dimensioner, hvad enten det er
manuelt, hydraulisk eller elektrisk. Informationer
om veerktgjets anvendelsesomrade fas fra de
respektive producenter.VSH rer i rustfrit stal,
forzinket stal og kobber-rer i overensstemmelse
med DIN EN 1057 kan koldbukkes.

Undlad at opvarme roret for at lette buk-
ningen — opvarmning kan fremprovokere
Vikastestitadtedeikkeradius:
Rustfri stalror

R, =35%D

Kobberrgr i overensstemmelse med EN 1057 og
DVGW-GW 392

R.n=35xD
Forzinkede stalrgr
R..=2xD
Forzinkede stalrgr med plastic-coating
R =25xD

Mindre bukkeradier er ikke tilladt.

Gevindsamlinger

Sortimentet af fittings i VSH Press system omfat-
ter flere dele med savel udvendigt som indven-
digt gevind. De anvendes, hvor der skal tilkobles
elementer med gevind, som f.eks. armaturer og
ventiler.

De indvendige og udvendige gevind fremstilles i
overensstemmelse med DIN 2999/ISO 7/1.
Gevind i rustfrie pres-samlinger skal taetnes

med pakgarn eller andet teetningsmateriale
som ikke indeholder klorid. Teflon” gevind-tape
indeholder vandopleselige klorid-ioner, og skal
derfor undgas i forbindelse med rustfrit stal. |
samlinger med forzinket stal og kobber kan man
frit anvende Teflon" gevind-tape. For at undga
ungdvendig belastning pa pres-samlingerne,
anbefales det, at teetning og samling af
gevind-delene laves inden pres-samlingerne
presses.

Samlinger med andre metaller

VSH Press fittings og rer i rustfrit stal kan uden
videre samles med andre armaturer og fittings i
rustfrit stdl og bronce. Korrosion kan dog opsta
ved samlingen med dele af forzinket stal eller an-
dre mindre aedle metaller. Denne type korrosion
kan undgas ved at bruge armaturer eller mel-
lemstykker i redgods eller syntetisk materiale
med en laengde pa mindst 50 mm (DIN 1988,
del 7). Laes mere om korrosion fra side 146.

Tabel 14 viser de forskellige kombinationsmulig-
heder for samlinger med forskellige materialer.
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Rortype System Fittings
Kopper Redgods/Messing Forzinket stal Rustfrit stal
Kobberrar Lukket Tillades Tillades Tillades Tillades
Abent Tillades Tillades Tillades ikke Tillades
Forzinket Stal Lukket Tillades Tillades Tillades Tillades
Abent Tillades ikke Tillades ikke Tillades ikke Tillades ikke
Rustfrit stal Lukket Tillades Tillades Tillades Tillades
Abent Tillades Tillades Tillades ikke Tillades

Tabel 14: Samlinger med forskellige materialer

Vianbefaler at overgange fra kobber
til stal laves med redgods- eller messingsamlin-
ger. Sammenblanding af materialer ber undgas i

Generel anvendelse

Kompensation for
varmeudvidelse

Termisk udvidelse inden for rgrsystemer af-
haenger af den anvendte materialetype, og det
er ngdvendigt at tage hensyn til denne linisere
udvidelse under installationen.

Dette kan ske ved, at indregne tilstraekkelig
udvidelsesplads. Sma leengdeaendringer kan af-
hjeelpes ved tilstraekkelig plads til udvidelse, sa-
vel som ved selve rgrsystemets egen elasticitet.
Starre lengdeaendringer kraever kompensation
med andre midler, f.eks. installation af en anord-
ning, der kan kompensere for ekspansion, eller
ved brug af rerbaerere. Kompensationens stor-
relse kan fastlaegges pa forhand ved at beregne
laengdeudvidelsen. Ligningen til beregning af
laengdeudvidelsen er som felger:

AL=Lxax At

AL =Total lineaer ekspansion i mm
L = Leengde af den aktuelle ledning [m]
At =Temperaturdifferens [°K]

o = Linezer udvidelseskoefficient, som er
0,0166 mm/m for rustfri stalrer, og
0,0120 mm/m for forzinkede stalrer
0,0170 mm/m for kobberrgr

gasinstallationer (Se. "Presning af gasinstallatio-
ner”—side 131).

Tabellerne 15a, 15b og 15c viser laengdefor-
andringerne for forskellige rersystemer, med
udgangspunkt i systemets samlede rgrleengde
og temperaturforandringen.

Beregning af ekspansionskompensation
Den linezere leengdeudvidelse, der opstar pga.
temperaturaendringer, kan ikke altid optages

af rarsystemet. Det er ofte ngdvendigt at plan-
laegge installationen og beregne den ngdven-
dige ekspansions-kompensationsleengde —
eller i komplicerede tilfaelde, lave en Q- formet
slgjfe.

Formlen, der bruges til at beregne ekspansions-
kompensationsleengden [mm] er felgende:

Bd:kX\/dexAL

B, = ekspansions-kompensationsleengden

k = materialekonstant

d, = udvendig rgrdiameter [mm]

AL = linecer udvidelse, der skal kompenseres for
[mm]
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L[m] At[KI

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
1 0.17 033 0.50 0.66 083 1.00 1.16 133 149 1.66
2 033 0.66 1.00 133 1.66 199 232 266 299 332
3 0.50 1.00 149 1.99 249 299 349 398 448 498
4 0.66 133 1.99 266 332 398 465 531 598 6.64
5 0.83 1.66 249 332 4.15 4.98 581 6.64 747 8.30
6 1.00 1.99 2.99 3.98 498 5.98 6.97 797 8.96 9.96
7 1.16 232 349 465 581 6.97 813 9.30 10.46 11.62
8 133 266 3.98 531 6.64 797 9.30 10.62 11.95 13.28
9 149 299 448 5.98 747 8.96 1046 11.95 1345 14.94
10 1.66 332 498 6.64 830 9.96 11.62 13.28 14.94 16.60
12 1.99 398 598 797 9.96 11.95 13.94 15.94 17.93 19.92
14 232 4.65 6.97 9.30 11.62 13.94 16.27 1859 20.92 23.24
16 266 531 797 10.62 13.28 15.94 18.59 21.25 23.90 26.56
18 299 5.98 8.96 11.95 14.94 17.93 20.92 23.90 26.89 29.88
20 332 6.64 9.96 13.28 16.60 19.92 2324 26.56 29.88 33.20

Tabel 15a: Total linezer ekspansion AL [mm]. Geelder kun rustfri stal.

Lim] AtIKI
10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
1 0.12 0.24 0.36 048 0.60 0.72 0.84 0.96 1.08 1.20
2 0.24 048 0.72 0.96 1.20 144 1.68 192 216 240
3 0.36 0.72 1.08 144 1.80 2.16 252 288 324 3.60
4 0.48 0.96 144 1.92 240 2.88 336 3.84 432 4.80
5 0.60 1.20 1.80 240 3.00 3.60 420 480 5.40 6.00
6 0.72 1.44 216 2388 360 432 5.04 576 648 7.20
7 0.84 1.68 252 336 4.20 5.04 5.88 6.72 7.56 840
8 0.96 192 288 384 4.80 576 6.72 7.68 8.64 9.60
9 1.08 216 324 432 540 6.48 7.56 8.64 9.72 10.80
10 1.20 240 3.60 4.80 6.00 7.20 840 9.60 10.80 12.00
12 144 288 432 5.76 720 8.64 10.08 11.52 12.96 14.40
14 1.68 336 5.04 6.72 840 10.08 11.76 1344 15.12 16.80
16 192 3.84 576 7.68 9.60 11.52 1344 15.36 17.28 19.20
18 216 432 648 8.64 10.80 1296 15.12 17.28 1944 2160
20 240 4.80 720 9.60 12.00 14.40 16.80 19.20 2160 24,00

Tabel 15b: Total linezer ekspansion AL [mm]. Geelder kun forzinket stal.
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L[m]

OV NV AW N =

» > ® o o

20

At[°K]
10
0.17
0.34
0.51
0.68
0.85
1.02
1.19
1.36
1.53
1.70
2.04
238
272
3.06
340

20

0.34
0.68
1.02
1.36
1.70
204
238
272
3.06
340
4.08
4.76
544
6.12
6.80

30 40
0.51 068
1.02 1.36
1.53 204
204 272
255 340
3.06 4.08
357 4.76
4.08 544
4.59 6.12
5.10 6.80
6.12 8.16
7.14 9.52
8.16 10.88
9.18 1224
10.20 13.60

50 60 70
0.85 1.02 1.19
1.70 2.04 238
255 3.06 357
340 408 4.76
4.25 5.10 5.95
5.10 6.12 7.14
5.95 7.14 833
6.80 8.16 9.52
765 9.18 10.71
8.50 10.20 11.90
10.20 12.24 14.28
11.90 14.28 16.66
13.60 16.32 19.04
1530 18.36 2142

17.00 2040 23.80

80
1.36
2.72
408
544
6.80
8.16
9.52

10.88
12.24
13.60
16.32
19.04
21.76
2448
27.20

90
1.53
3.06
4.59
6.12
7.65
9.18
10.71
12.24
13.77
1530
18.36
2142
2448
2754
30.60

100
1.70
340
5.10
6.80
8.50
10.20
11.90
13.60
1530
17.00
2040
23.80
27.20
30.60
34.00

Tabel 15¢: Total linezer ekspansion AL [mm]. Geelder kun kobber.

Langdeudvidelse [AL]imm
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Graf 1:Nomogram til beregning af B, for rustfri stalrer for tilfeeldene i figur 12 0g 13
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Graf 2:Nomogram til beregninger af L i Q-formede ekspansionsslgjfer som i figur 14

Aftabel 15a, 15b og 15c fremgér en lettere Beregningens resultat er:
made, hvorpa man kan bestemme alle leeng-
deudvidelser i et rarsystem ved forskellige B,=45x122x 15,936 =842,58 mm
temperaturer.
Den beregnede ekspansions-kompensations-
Med nomogrammet i graf 1 finder man hurtigt leengde kan halveres i tilfeelde af en Q-formet
og praecist B, - veerdien for den ngdvendige eks- slgjfe, som fremgar af figur 14, da denne udform-
pansionskompensation. ning basalt set giver to ekspansionslaengder.
Dog er den preecise veerdi imidlertid givet ved:
Eksempel
Et rersystem i rustfrit stél har en laengde pé 16 L,=B,/18

m. Det bestar af rer med en diameter pa 22 mm

og en forudsat temperatureendring pa 60°C.Ved  Eksempel

at bruge formlen for kalkulation af den lineaere

ekspansion fas: L,=842,58/1,8 =468,1 mm

AAL=16x0,0166 x60 = 15,936 mm Med udtrykket for B, indsat i formlen kan udtryk-
ket alternativt omskrives til:
Man ville have naet samme resultat, uden bereg-

ning ved at aflaese i tabel 15a. L, =k/1,8x+/d_x AL

Med den kalkulerede eller aflaeste linezere Eksempel

udvidelse for den del af rersystemet, kan man

fastleegge den nedvendige udvidelseskompen- L, =45/1,8x122x 15,936 =468,1 mm

sationsleengde —se graf 1 og 2.
Nomogrammet i graf 1 ville give 840 mm.
Nomogrammet i graf 1 giver en hurtig
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og sikker bestemmelse af [B ] veerdien som funk-
tion af rertype og den linezere ekspansion [AL]
der skal kompenseres for.

| graf 2 vises veerdien [L, ] for den indbygnings-
situation der er fremstillet i figur 14.

| eksemplet neden for vises et eksempel

pa en beregning.

Som det ses i figur 12-14, atheenger en korrekt
ekspansions-kompensation ogsa af placeringen
af rarbeererne. Placer aldrig rerbaerere teet pa
en rorsamling. De skal placeres saledes, at de
ikke kommer til at fungere som begreensende
fixpunkter.

Ved lige rerledninger uden ekspansionskom-
pensation bruges kun en enkelt rerbaerer for
at forhindre evt. deformering. Placer den sa
teet pd midten af rarledningen som muligt: En
mulig udvidelse vil pd den made blive fordelt i
begge retninger og séledes halvere den nad-
vendige ekspansions-kompensationslaengde.
Som hovedregel skal der anvendes rgrbzerere
med gummi-indlaeg, da de deemper evt. stgj og
vibration og giver en bedre fordeling af spaen-
dingerne.

Tryktab

Ethvert flow bliver mindsket pa grund af rarsy-
stemets tab. Der er forskel mellem det kontinu-
erlige og det lokale tryktab. Det kontinuerlige
tryktab opstar primaert pga. flowmodstanden
idet lige ror, der opstér som fglge af friktionen
mellem vaesken og rerveeggen. | modsaetning
hertil er lokale tryktab forarsaget af turbulens,
f.eks. hvor der er en aendring af den indvendige
rgrdiameter, i en rargren, i et T-stykke etc.

Vedvarende tryktab

For at beregne det totale tryktab i en lige ror-
straekning fastlaegges forst tryktabet over en
laengdeenhed og derefter ganges den totale
leengde med denne vaerdi. Denne vaerdi kan
beregnes ved brug af de rette matematiske
ligninger. For de, der gnsker at foretage disse be-
regninger, henvises til relevant faglitteratur. Ved
normale installationsberegninger kan diagram-
met, som vist i figur 15, l@se problemet. Med

Vandmazengde [I/t]

700 -

s

R {mm mvs/m)

R {pa/m)

Figur 15

Figur 16

s

&

Korrektionsfaktor [ke]

@

0,89

Mo B X N N & & B O W K N N B M
Vasketemperatur [*C]

www.broen.com



VSH®

disse enkle midler kan enhedstryktabet (R) og
flowhastigheden (m/s) for en given vandstrom
hurtigt fastleegges.

Nar (R) og den aktuelle eller equivalente leengde
af rersystemet kendes, kan det

totale tryktab over det pageeldende rerafsnit
findes. Diagrammet angiver veerdier, der geelder
for vand med en temperatur pa 80°C. Veerdien
af (R) eendres ved temperaturaendringer og ma
derfor korrigeres.

Eventuelle tilseetningsstoffer i vandet, sa som
almindelige frostbeskyttelsesmidler, pavirker

[R] ligesom temperaturen gor det, og ma derfor
korrigeres.

Som altid er det ubekvemt at skulle bruge for-
skellige diagrammer for hver temperatur. Man
kan i stedet anvende Figur 16, som angiver kor-
rektionsfaktoren [Kc], der skal anvendes til (R) for
den aktuelle vaesketemperatur.

Nedenfor gennemgas et regneeksempel, for at
anskueliggere anvendelsen af nomogrammet:
Antag at flowet er pd 700 I/t og reret har dimen-
sionerne 22 x 1,2 mm. Det giver en [R]-veerdi pa
27 WS/m (270 Pa/m) ved en vandtemperatur pa
80°C. Veerdien for [R] ved en vandtemperatur pa

40°C kan beregnes som felger:

Da korrektionsfaktoren [Kc] er 0,82 for en vand-
temperatur pa 80°C (se nomogrammet i figur
16), ma vi farst finde [R]-vaerdien for denne
temperatur. Denne vaerdi skal sa multipliceres
med korrektionsfaktoren [Kc] ved en temperatur
pa 40°C, eller:

R=(27/0,82) x 0,89 = 29,3 mmWS/m [29,3 mbar/m]

Lokalt trykfald

Lokalt trykfald er, som naevnt, modstand pa
flowet, der opstar i forbindelse med forandringer
i flowretningen, tveersnitsarealer, opdeling af
flowet i flere retninger o.lign. Der er to mader at
beregne disse flowmodstande pa: Den direkte
analytiske metode, og den metode der benyt-
ter sig

af aekvivalente leengder.

P sl J o B M R R

Metode for aekvivalentlaengder (m)

@15-54mm
1,5 0,7 0,5 0,5 0,4 0,9 1,3 1,5 3,0
4 Direkte analytisk metod
15 0,90 0,40 0,30 0,30 0,25 0,50 0,70 0,90 1,80
18 1,10 0,50 0,40 0,40 0,30 0,65 0,90 1,10 2,30
22 1,40 0,60 0,50 0,50 0,40 0,80 1,20 140 2,80
28 190 0,90 0,60 0,60 0,50 1,10 1,50 1,90 3,80
35 2,50 1,20 0,80 0,80 0,70 1,50 2,10 2,50 5,00
42 3,10 140 1,00 1,00 0,90 1,80 2,60 3,10 6,20
54 4,00 1,80 1,30 1,30 1,10 2,30 3,30 4,00 8,00
?76,1- Metode for aekvivalentlaengder (m)
88,9-109 mm 13 0,6 0,4 0,5 0,1 1,0 1,3 1,5 3,0
¢ Direkte analytisk metod
76,1 6,10 2,80 190 2,40 0,50 4,70 6,10 710 14,20
88,9 7,80 3,60 240 3,00 0,60 6,00 7,80 9,00 18,00
108 10,60 4,90 3,30 410 0,80 8,20 10,60 12,30 24,60

Tabel 16: Tabel for lokale trykfald [K] og akvivalentleengder
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Direkte analytisk metode
Det lokale trykfald kan beregnes med
nedenstaende ligning:

AP =3CxVv2xy/2g9

v =mediets flowhastighed [m/s]
g =tyngdeacceleration [m/s?]

v =mediets densitet [kg/m?]

¢ = lokal flowresistens-koefficient
AP = Lokalt tryktab

Tabel 16 giver [§ ]-vaerdien for hver type sam-
ling.

Den angivne veerdi er beregnet for vand med

en hastighed pa 0,7 m/s. Det forudsaettes at [
C1eruafhaengig af de hastigheder der opstar i
normale husholdningsinstallationer eller i andre
normale installationer. Dette understgattes af det
faktum, at forandringen af [ { ] som en funktion
af Reynolds-tallet kun er minimal inden for
netop disse hastighedsomrader.

Metode med leengdeaekvivalenter

Denne metode laser beregningen som en funk-
tion af en specifik lokal resistans og giver den
aekvivalente laengde af et lige rer, med samme
diameter, som skulle give et tilsvarende trykfald.
For at kunne beregne det reelle trykfald med
denne metode, skal alle aekvivalent-laengder,
som er blevet beregnet med veerdien for hver
type samling i tabel 16, adderes med den totale
rerleengde i installationen. Denne totale aekvi-
valentlaengde kan efterfalgende multipliceres
med flowresistensen for en leengdeenhed [R] for
atfinde det totale trykfald i cirkulationssystemet.
Denne metode er ikke sé praecis som den direkte
analytiske metode, men er til gengaeld vaesent-
ligt hurtigere.
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Varmetab

VSH Press-rer skal isoleres, ligesom alle andre ty-
per af ror, for at undga varmetab. Det er ikke kun
en moralsk forpligtelse baseret

pé energibesparelse, men det er et lovkrav. Vi
henviser til disse regulativer i tabellerne om
minimums-isoleringstykkelse.

Figur17 Lineart varmetab i rustfri stalror Figur18 Linezert varmetab i rustfri kobberror
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Figur 19 Figur 20
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Det linezere varmetab pa VSH Press-ror,

som en funktion af dets diameter og tempera-
turforskel (mellem vaesken inde i reret og luften
uden for rgrsystemet), er vist i figurerne 17,18,
19 0g 20.

Kurverne er for rgr uden isolation, som er instal-
leret op ad veegge etc. Figur 20 viser varmetab i
rgrsystemer med syntetisk coating.

VSH Press - ror

Tabel 17 giver friktionstabet R i roret som en
funktion af gennemstrgmningen Q og flowha-
stigheden v ved en temperatur pa 10°C for rustfri
stalrer i overensstemmelse med DVGW-arbejds-
diagram GW541 (2004) rad 2, med en vaeg-ruhed
k pa 0,0015 mm. Tabeller for forzinkede stalrer
og kobberrgr samt tabeller, der beskriver andre
situationer (temperaturer eller applikationer), fas
fra BROEN og VSH eller downloades

fra www.vsh-fittings.com
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33 196 21

230 23

1208 49 392

438 34

48,7

1,85 538 38
fyeo L 65 39
593 40

648 42

215 705 44
220 L 735 45
2,25 765 46
230 L 79 47
12,35 828 48
240 80 49
892 50

Tabel 17: Rerfriktionsveerdier for rustfrit stal
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Tabel 17: Rerfriktionsveerdier for rustfrit stal
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Nedstobte ror

Nedstebte rgr anvendes iseer i mindre varme-
anlaeg som enfamiliehuse og lignende. | stgrre
anleeg i kontorer, fabrikker mv. kan der dog ogsa
forekomme nedstebte ror.

Ved udferelsen af nedstebte ror bor

folgende forholdsregler iagttages:

- Skjulte samlinger bgr svejses eller loddes. Der
skal foretages trykprevning for
nedstgbning

- Alle samlinger skal efterisoleres inden ned-
stebning

- Se endvidere tabellen over eksempler
pa anvendelige rertyper og samlings-metoder

- Rerene klodses op, sa de ikke senere kan blive
udsat for slitage ved ekspansionsudvidelse

- Stalrer ber ikke anvendes i Leca-beton

- Stalrer ber ikke anvendes i gulve, der
har fugtbelastning fra oven, f.eks. badeveerel-
sesgulve

Samlinger pa nedstebte ror ber i videst muligt

omfang undgas, da de fleste skader opstar i for-

bindelse med disse.

Pa direkte tilsluttede fjernvarmeledninger bar
ikke-udskiftelige samlinger ikke anvendes.

Nedstebte fordelingsledninger skal isoleres i
henhold til DS 452, Dansk Ingenigrforenings
norm for “Termisk isolering af

tekniske installationer”.

Er man i tvivl, skal man forhgre sig pa det lokale
fijernvarmeveerk.

Figur 21 Figur 22

Figur 23
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Retningslinier for placering af rerbaerere

Rar-dimension [mm] Maksimal afstand [m]

15%x1,0 1,25
18x1,0 1,50
22x1.2 2,00
28x1.2 2,25
35x15 2,75
42x15 3,00
54x15 3,50
64x15 4,25
67x15 4,25
76,1x2,0 4,25
889x2,0 4,75
108 x2,0 5,00

Tabel 18: Maksimal afstand imellem rarbaerere i overensstemmelse med DIN 1988, del 2

Ovenstaende afstand skal tilpasses den
totale og dynamiske situation for den
pageeldende installation.

Retningslinier for montering

med rorbeerere

Nar rer faestnes skal man tage hgjde

for felgende forhold:

Rorbaererenes baereevne skal modsvare vaegten
pa reret, laangdeekspansion og torsionskraefter.
Derfor er det vaesentligt at rarbaererne monteres
ordentligt fast pa vaegfladen.

Fixpunkterne skal altid monteres pa lige roraf-
snit. Det er ikke tilladt at montere dem p3, eller
teet op ad, fitting-dele

(se i ovrigt side 136, figur 12-14).

Trykprevning

Installationen skal trykprgves inden ibrugtag-
ning. | den sammenhaeng fyldes ror-

systemet med filtreret vand og afluftes inden det
trykproves ved 112 gange det tilladte driftstryk

i overensstemmelse med DIN 1988, del 2. Husk
altid at checke det lokale vandveerks krav til
trykprevning.

Testen skal udferes af to grunde: Tjekke at der
ikke er upressede samlinger og tjekke at der ikke
er pres-samlinger, der er laek pa.

Gennemskylning af rarsystemet

Alle rgrsystemer skal skylles igennem inden de
tages i brug. Fremmedlegemer og snavs skylles
bort, og risikoen for rustskader

reduceres betragteligt. Gennemskylning

af drikkevandsinstallationer og varme-
installationer skal ske hurtigst muligt

efter installationen og umiddelbart efter at in-
stallationen er blevet trykprovet

(DIN 1988, del 2).
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Korrosion
Rustfrit stal

Der findes forskellige typer rust, kemisk korro-
sion, galvanisk korrosion, indvendig og udven-
dig punktkorrosion etc.

For alle disse typer korrosion er der seedvanligvis
specielle kemiske eller mekaniske arsager. Ne-
den for angives nogle enkle

retningslinier for, hvordan problemer

kan undgas.

Indvendig korrosion

VSH Press fittings og rer i rustfrit stal reagerer
ikke med drikkevand og korroderer ikke. Drikke-
vand skal besidde fysiske og kemiske egenska-
ber som det er beskrevet inden for omradet.
Anvendelsen af VSH Press ror og fittings kan be-
tragtes som veerende absolut sikkert, ogsd med
hensyn til klorindholdet

ivandet. Klorindholdet i vandet skal af hygiejni-
ske drsager vaere 1,34 mg/| for at vaere tilstraek-
keligt desinficerende.

Komponenterne i VSH Press er kompatible med
alle vandbehandlingsmetoder til husholdninger,
sa som afhaerdning af vand osv. De er ogsa kor-
rosionsbestandige over for vand, der indeholder
glykol, afsaltet vand eller destilleret vand. Der
opstar ingen hygiejniske problemer med tung-
metaller eller rust, nar man anvender kompo-
nenterne i VSH Press. Tegn pa indvendig punkt-
eller spaltekorrosion kan kun opsta, nar der
afviges meget fra de geeldende graenseveerdier i
forskrifterne om kloridindhold i drikkevandet.

Galvanisk korrosion

Folgende forudseetninger skal veere

til stede for at der kan opsta galvanisk

korrosion:

- Elektrokemisk potentialeforskel mellem to dele

-Tilstedevaerelsen af en ledende vaeske (elektro-
lyt), sdsom f.eks. vand

-1It; 02 er tilgeengeligt

Man skelner imellem varmeinstallationer og
vandledningsinstallationer. Der forekommer
ikke signifikante maengder ilt i en lukket vandba-
ren varmeinstallation hvilket igen ikke kan vaere
kilde til elektrokemisk korrosion.

I drikkevand er iltindholdet imidlertid hgjt. Det
kan forekomme i meengder helt op til opl@selig-
hedshedsgraensen for ilti vand.

Hovedreglen er, at VSH Press komponenter kun
installeres sdledes, at komponenter i mindre
&dle metaller i flow-retningen placeres foran
komponenter af mere zedle metaller (spaen-
dingsraekken).

Saledes er det muligt at installere forgreninger i
VSH Press Rustfri pa et rarsystem i forzinket stal.
Den omvendte situation, med et mere aedelt
metal foran et mindre aedelt, kraever brugen af
et mellemstykke i redgods eller plastmateriale,
se DIN 1988.

En anden vigtig faktor er forholdet imellem yder-
omraderne af det rustfri stalrgrssystem og det
mindre korrosionsbestandige rer. Jo stgrre for-
skellen er imellem materialerne (spaendingsraek-
ken), des hurtigere vil materialerne korrodere.
Det anbefales derfor, i sterst muligt omfang, at
undga brugen af forzinket stal til samlinger, og

i stedet anvende samlinger i rustfrit stal eller
messing.
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Udvendig korrosion

Udvendig korrosion af VSH Press komponen-

ter kan kun opstd, nar drikkevandsledninger
kommer i kontakt med vad cement, fugt eller
isoleringsmateriale, der indeholder eller udvikler
klorider. | den sidste situation skal man sikre sig,
at ydre isoleringslag pa bade rer og samlinger
er kontinuerligt, og at der er brugt tilstraekkeligt
med korrosionsbeskyttende tape,

i de situationer hvor det er pakraevet.

Forzinket stal

Indvendig korrosion forekommer ikke i teette
lukkede systemer. Den lille maengde ilt der er

i vandet, opbruges hurtigt ved dannelsen af
jernoxid, der aflejres pa rorets inderside. Nér ilten
i vandet er opbrugt standser korrosionsproces-
sen.

Nar varmesystemet ikke benyttes skal det kon-
stant vaere fyldt med vand. Vandet i systemet
ber behandles kemisk for at forbygge frost,
aflejringer og korrosion. Felg producentens
anvisninger.

For at undga udvendig korrosion skal man re-
spektere geeldende love og forskrifter fra DVGW,
DIN eller andre instanser.

Korrosionsforebyggende
foranstaltninger

De folgende afsnit indeholder anvisninger pa,
hvordan man undgar korrosions-

problemer inden for de normale anven-delses-
omrader.

Man skelner imellem indvendig og udvendig
korrosion og anvendelsesomrade.

Desuden beskrives hvilke anvendelse-
muligheder de forskellige materialer har og
hvordan de kan kombineres i et anlaeg.

Intern korrosion

Varmesystemer

Indtreengende ilt i lukkede varmesystemer
undgas ved, at man anvender ventiler og fittings
af hgj kvalitet og kompensatorer med lukket
membran. Den lille maengde ilt der eri vandet,
opbruges hurtigt ved dannelsen af jernoxid, der
aflejres pa rerets inderside. Nar ilten i vandet er
opbrugt standser korrosionsprocessen. Reduce-
ringen af rarvaeggens tykkelse ved denne proces
er meget lille og ubetydelig.

Rustfrit stal

Rer og fittings i rustfrit stal er egnede til alle
abne og lukkede varmeanlag.

» Kombineret system

Rustfrit stal kan kombineres med andre materia-
ler i valgfri reekkefolge.

Forzinket stal

I lukkede varmesystemer med forzinkede rgr og
fittings kan man normalt udelukke indvendig
korrosion, eftersom der ikke kan treengeiltind i
systemet udefra.

» Kombineret system

Ulegeret forzinket stal kan i lukkede

systemer problemfrit kombineres med

andre metaller i valgfri reekkefglge.

Kobber

Kobber egner sig til alle abne og lukkede var-
mesystemer.

« Kombineret system

Kobber kan kombineres med andre
materialer i valgfri reekkefglge.

Andre kombinationsmuligheder;
Forzinket stal-kobber-rustfrit stal

« Kombineret system

Kombinationer af forzinket stal, kobber
og rustfrit stal kan anvendes i lukkede
systemer uden begraensninger.
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Tilsaetningstoffer i vandet

Som forebyggende beskyttelse imod ikke tilladt
iltoptagelse kan man tilfgre iltnedbrydende stof-
fer til vandet. Ved anvendelse af sadanne stoffer
skal man vaere opmaerksom pa leverandgrens
anvisning.

Drikkevandsystemer

Rustfrit stal

VSH Press fittings og rer i rustfrit stal har fel-
gende egenskaber:

Rustfrit stal ruster ikke i drikkevandsinstal-
lationer. De fysiske og kemiske egenskaber i
drikkevand angriber ikke rustfrit stal. Drikke-
vandsinstallationer med rer og fittings i rustfrit
stal afgiver ingen tungmetaller og forhindrer
tilvaeksten af bakterier.

Hvis vandets kloridindhold overskrider graense-
veerdierne i de gaeldende forskrifter (250 mg/1)
kan det udlgse korrosion pa rustfrit stal.

Nar der er tale om konditionerede drikkevands-
systemer egner VSH Press systemkomponenter
sig til alle konditioneringsmetoder (vandafhaerd-
ning), og er ogsa korrosionsbestandige, nar det
drejer sig om glykolholdigt, demineraliseret eller
destilleret vand.

Dog er VSH presfittings og VSH rer ikke egnede
til doseringsanlaeg, til f.eks. desinfektionsmiddel,
der tilfgres drikkevandet. Kun i forleengelsen af
systemet egner VSH Press fittings og rer sig til
alle andre dbne og lukkede vandsystemer (f.eks.
kelevand).

« Kombinerede systemer

Rustfrit stal pavirkes ikke af rust, nar det anven-
des i kombinerede systemer, og det er dermed
heller ikke afhaengigt af vandets flowretning.

Rustfrit stél kan anvendes i kombinerede sy-
stemer i valgfri reekkefglge. Misfarvninger som
folge af aflejringer fra fremmede korrosions-
produkter er ikke et tegn pa at rustfrit stal kor-
roderer. | kombinerede systemer kan rustfrit stal
anvendes med alle kobberlegeringer (redgods,
kobber, messing). Kontaktkorrosion kan ikke

opsta pa rustfrit stal.

Forzinket stdl

Det er ikke tilladt at bruge VSH Press fittings og
ror i forzinket stal til drikkevandssystemer. Der
opstar kontaktkorrosion pa forzinket stél, nar det
kommer i direkte kontakt med rustfrit stal. Ved
atanvende armaturer af redgods, kobber eller
messing imellem ror af forzinket stél og rustfrit
stal er risikoen for kontaktkorrosion ubetydelig.
Kontaktkorrosion pa forzinket stalrgr kan ogsa
undgas hvis man anvender fittings i redgods,
kobber eller messing med en laengde pa 50 mm.

Kobber

De fysiske og kemiske egenskaber for drik-
kevand kan pavirkes af kobber, hvis der opstar
indvendig korrosion. Derudover kan uhensigts-
maessige drikkevandssammensaetninger fore
til korrosion. Derfor skal greenseveerdierne med
hensyn til saltindhold i drikkevandet modsvare
de geeldende regler for drikkevand, nar der
anvendes kobbermateriale. Hvis disse graense-
vardier overholdes og drikkevandssammensaet-
ningen ikke forringes, kan kobber anvendes til
drikkevandsinstallationer.

« Kombinerede systemer med kobber

og forzinket stal
Nar der anvendes ror af kobber og forzinket stal i
vandanlaeg eller dbne vandsystemer, er det pga.
metallernes forskellige egenskaber nadvendigt
at have fglgende formel i tankerne:
Kobber skal, set i forhold til vandets flowretning,
altid placeres efter ror og fittings
i forzinket stal.

Flowretningen skal gé fra mindre aedle me-
taller til mere aedle metaller.
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Uaedelt Forzinket stal
{ Kobber
Adelt Rustfrit stal

Flowretningen skal veere fra uaedelt til 2edelt metal for at
forebygge korrosion.

Ekstern korrosion

Generelt

Der forekommer sjeeldent situationer indendaers,
som forarsager ekstern korrosion. Dog kan det
ske, at anlaeg i enkelte tilfaelde over leengere tid
udsaettes for ugnsket indtraengende regnvand,
fugt eller dampe, hvilket igen kan medfare kor-
rosionsproblemer. Det er brugeren og installa-
teren, der baerer ansvaret for, at der foretages de
nedvendige praeventive foranstaltninger.
Permanent beskyttelse mod korrosion kan kun
opnas med den rette korrosionsbeskyttelse — en
garanteret fuldt lukket og vandtaet isolering.
Alternativt kan velegnede grundingsmalinger
og metalmalinger give en minimal beskyttelse
mod korrosion.

| tilfeelde med risiko for korrosion (fugtige eller
trange pladsforhold o. lign.) anbefales det, at in-
stallationer altid forsynes med rustbeskyttelse.

Rustfrit stal

Udvendig korrosion kan kun opsta i

folgende tilfeelde:

- nar varmeledende rerinstallationer i
rustfrit stal (50°C) kommer i kontakt
med kloridholdige bygge- og isoleringsma-
terialer.

- nar der opstar lokale kloridkoncentrationer pa
varmeferende installationer
pga. af vanddampe.

- nar installationer i rustfrit stal (ogsa koldt-
vandsledninger) kommer i kontakt med klor-
gasser, saltvand/iltmaettet vand og med vand
med hgijt kloridindhold.

Hvis der er risiko for at byggematerialer over

laengere tid kommer i kontakt med vand med

hejt kloridindhold, kraeves en passende korrosi-

onsbeskyttelse. Ved ror i rustfrit stal i cementgulv
forekommer der, i forbindelse med potentiale-
udligningen, ingen ydre galvanisk korrosion.

Forzinket stal

For at undga udvendig korrosion i et fugtigt
miljg, ma der tages szerlige forholdsregler. Kun
ved sporadisk forekommende korrosionsbelast-
ning gennem fugt, er forzinket stal modstands-
dygtig mod korrosion over laengere tid.

Pressamlinger i forzinket stal skal ved forhgjet
korrosionsrisiko (udvendig galvanisk korrosion)
beskyttes mod korrosion. En syntetisk coating af
polypropylen giver

forzinket stal en god rustbeskyttelse.

Kobber

Eftersom kobber er meget korrosions-
bestandig, skal der ikke foretages nogle korrosi-
onsforebyggende foranstaltninger.

Ved kobberrgr i cementgulv forekommer der i
forbindelse med potentialeudligningen ingen
ydre galvanisk korrosion.

I nogle tilfaelde skal ogsé kobberrgr beskyttes
mod ydre korrosionspavirkning, som f.eks. sulfit,
nitrit og ammoniak.

Kobber til gas
Gasinstallationer skal beskyttes imod korrosion.
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Pavirkninger som fglge af
tilpasninger og bearbejdning
Generelt

Korrosion kan opsta som falge af instal-
lationsfejl eller fejlbehaeftede driftstil-
pasninger. Man skal vaere opmaerksom
pa felgende punkter:

Rustfrit stal

Gennemslibning af rustfri stalrer

Pa grund af den hgje varmeudvikling er det
ikke tilladt, at gennemskaere rustfri stalrer med
vinkelsliber.

Bukning af rustfri stalror

Rer af rustfrit stal ma ikke varmes op under buk-
ning. Opvarmningen af raret forandrer materia-
lets krystallinske struktur, hvilket kan forarsage
korrosion (interkrystallinsk).

Varmetilforsel

Varmetilforsel udefra og ind igennem rerveaeg-
gen skal undgas, da det kan medfere dannelsen
af en film pa rarets inderside. Under filmen kan
der dannes koncentrationer af klorid-ioner,
som ved en kritisk koncentration kan forarsage
korrosion.

Forbindelser

Nar rer i rustfrit stal beregnet til veesker loddes,
er derrisiko for spaltekorrosion. Nar rer i rust-
frit stal TIG-svejses, opstar der misfarvninger i
svejsessmmen, som kan forarsage korrosion,
safremt de kommer i kontakt med saltholdigt
vand. Misfarvningerne, som primaert opstar pa
rgrets inderside, kan kun afhjeelpes gennem
bejdsning, hvilket ikke kan gennemfores pa al-
lerede installerede rgrledninger.

Rustfrit stdl, Forzinket stal, Kobber

Alle materialer (kobber, rustfrit stal, forzinket
stal) kan, i en 3-faset overgangsgraense mellem
vand - metal - gas, udszettes for vandliniekor-
rosion. Denne type korrosion kan undgés hvis
rersystemet altid er fyldt. De delvist fyldte rer

forekommer f.eks. nar rerene temmes efter tryk-
prevning med vand. | sddanne situationer anbe-
fales trykprevning af systemet med gas/Iuft.

Isoleringens effekt

Isolering af rustfrit stal

Det er ikke tilladt at anvende isolerings-materi-
ale, der kan afgive klorid-ioner. Varmeisoleringen
af ror ma maksimalt indeholde en vaegtandel pa
0,05 % vandoplaselige klorid-ioner (AS-kvalitet).

Isolering af forzinket stal

Safremt der ikke forekommer fugt imellem iso-
leringsmateriale og rer kan der ikke opsta korro-
sion. Hvis der kan dannes fugt / kondens under
isoleringen, vil raret korrodere udvendigt.

Isolering af kobber

Isoleringsmaterialet til kobber skal veere nitritfri
og veegtandelen af ammoniak ma ikke overstige
0,02 %.
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Spendingskorrosion
(SCC = Stress Corrosion Cracking)

Speaendingskorrosion er en korrosionstype der i

visse metaltyper kan fare til spraekkedannelser.

Det sker som konsekvens af en interaktion mel-

lem metal, miljg, og mekanisk belastning (oftest

traekspaendinger der opstar ved montage).

Spaendingskorrosion kan kun opsta

safremt folgende faktorer kombineres:

« Anvendelse af et materiale der er
felsomt over for spaendingskorrosion (som
f.eks. messing).

«Tilstedevaeerelsen af ammoniak eller nitrit (eller
vandopleselige klorid-ioner ved rustfrit stal) i
isoleringsmaterialet eller andre aggressive ma-
terialer i omgivelserne omkring installationen.

«Kondensdannelse i systemet (fugt).

«Treekspaending (eller restspaending)

i materialet.

Traekspeending

Messingfittings kan fremstilles pa forskellige ma-
der: ved varmpresning, spantagning af stangma-
teriale eller ved stgbning. Under fremstillingen
kan der opsta hgje spaendingskoncentrationer,
f.eks. krympespaendinger i varmpressede emner
eller spaendinger ved extrudering af stang-
materiale. Ved den sidste procedure opstar

der kolddeformation, hvilket kan resultere i
restspaendinger i materialet. Restspaendingerne
kan forarsage traekspeendinger udvendigt pa
materialet.

En endnu vigtigere kilde er dog montagespaen-
dinger. Hvis omlgberen pa klemrindfittings til-
spaendes for hardt, kan der opsta kritiske spaen-
dinger.Vridmomentet forarsager deformeringer,
og dér udseettes

hovedsagligt omlgberen for hgje spandinger.
Hvis man til montagen anvender en svensk-
negle eller rartang kan det fore til kraftige
deformationer, hvilket igen kan medfgre spaen-
dingskorrosion.

Fugt

Som tidligere antydet fordrsager spaen-

dingen i sig selv ikke spaendingskorrosion. En

vigtig forudseetning for at der kan opsta kor-
rosion, er tilstedevaerelsen af fugt. | et fugtigt og
darligt ventileret miljg, kan der dannes kondens
pa kolde rarledninger. Kondensvandet er i prin-
cippet rent og vil i sig selv ikke medfare korro-
sionsproblemer. Kondensvandet kan imidlertid
optage gasser fra omgivelserne, og saledes blive
aggressivt.

Ammoniak

Det er saerligt vigtigt at neevne ammoniak i
denne sammenhang. Ammoniak kan komme
fra forskellige andre kilder sasom rengerings-
midler, affaring fra dyr eller mennesker, syntetisk
skummateriale

(isoleringsmateriale), byggematerialer (f.eks. kit)
o.lign.

Kgleinstallationer

Hvis der bruges klemringfittings af messing i
koleinstallationer, og installationen isoleres mod
dampe med syntetisk skumisolering kan en
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kombination af forskellige faktorer medfere, at
der opstar spaendingskorrosion i messingdelene.
Under produktionen af syntetisk skum-isolering
dannes der sma maengder ammoniak i mate-
rialet.

Emissionen af meget sma maengder ammoniak

i luftteette isoleringer kan, i en kompleks kom-
bination med fugt og en vis spaending i mes-
singmaterialet, medfgre spaendingskorrosion

pa messing. Hvis luftfugtigheden er relativt hgj,
nar kgleinstallationen isoleres og temperaturen
mellem metalydersiden og den indelukkede luft
efterfolgende aendres, dannes der kondens pa
metallet.

En meget tynd fugtfilm pa atomniveau

og en meget lille maengde ammoniak er til-
straekkeligt til, at skabe et aggressivt
kemisk miljg pa messingoverfladen.

Kombineret med en vis spaending kan det fore til
spaendingskorrosion i messingmaterialet. Spaen-
dingen kan have forskellige

arsager, som beskrevet tidligere. | det her an-
givne eksempel er isoleringsmaterialet kilden til
ammoniak.

For at undga spaendingskorrosion er det ikke
tilstraekkeligt at afskaerme messingen ved at pa-

ot S RS A OmL LS kel
Fornq(;_ }@Bgrgﬂﬁ%qﬁaliorspaendlngs—korro—

sion i kelesystemer anbefaler vi, at der anvendes
eksempelvist VSH Press —

Forzinket stal til lukkede systemer, og

VSH Press — Rustfrit stal eller VSH Press — Kobber
til abne systemer.

FORCE-rapport

| forbindelse med anvendelsen af VSH Press i
forzinket stal, har BROEN faet udarbejdet en
redegerelse fra FORCE omkring brugen af VSH
Press - Forzinket stal i varme- og kelesystemer.
Rapporten kan, i sit fulde omfang, rekvireres ved
henvendelse til BROEN; projektservice@broen.
com
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