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Vastuuvapautuslauseke:

Tekniset tiedot eivat ole sitovia eivatka ne kuvaa tuotteiden taattuja ominaisuuksia. Tiedot saattavat
muuttua. Tutustu yleisiin ehtoihimme ja séantdihimme. Voimme toimittaa lisétietoja pyynnosta.
Aiottuun kéyttotarkoitukseen sopivien tuotteiden valitseminen ja nimellispaineiden seka suoritus-
kykyrajojen noudattaminen on suunnittelijan vastuulla. Asennusohjeet on aina luettava ja niitd on
noudatettava.

arjestelmédstd on aina poistettava paine ja se on tyhjennettdvd ennen minkdan komponentin, viallisen
tai ehjan, irrottamista, muuttamista tai korjaamista.
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BROEN

Kansainvalinen yritys

BROEN kuuluu hollantilaiseen porssinoteerattuun Aalberts Industries - teollisuuskonser-
niin. Olemme toimineet vuosia yhteistydssa VSH:n, Hollannin johtavan putki- ja liitinval-
mistajan, kanssa. Taydellisen tuotevalikoimamme ansiosta voimme aina tarjota oikean
ratkaisun asuin- ja teollisuuskiinteistdihin, laivanrakennukseen ja teollisuuteen.

VSH on hollantilainen yritys, joka kuuluu Aalberts Industries Groupiin, jolla on etunsa;

se tarkoittaa muun muassa, ettd voimme kdyttda uusinta teknologiaa kehittdessamme
innovatiivisia tuotteita ja jérjestelmia. Tydmme perustuu nykyisiin tarpeisiin ja markkino-
iden kehitykseen, ja siksi on erittdin tarkedd, ettd meilld on tiivis yhteys asiakkaisiimme.
Y1i 80 vuoden kokemus alalta tekee meistd luotetun kumppanin, joka voi tayttaa kaikki
tarpeenne. Olemme iloisia voidessamme auttaa asiakkaitamme nyt ja tulevaisuudessa.
"VSH Connects!” on enemman kuin pelkka slogan.

Kuten kaikki VSH:n tuoteperheet edustaa Xpresskin laatua, innovaatisuutta, asennuksen
helppoutta ja luotettavaa suorituskykyd. Voit aina luottaa, etta saat hyvia teknisid neuvoja
meiltd, kiitos pitkan kokemuksemme alalla.
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1 VSH XPress-jarjestelma
VSH XPress-jarjestelméan edut

VSH XPress-jarjestelma

VSH XPress-tuotevalikoima muodostuu kolmesta putkijarjestelmdstd: ruostumattomasta
teraksestd valmistetuista puristusliittimista ja putkista, galvanoidusta terdksesta valmiste-
tuista puristusliittimistd ja putkista sekd kuparisista puristusliittimistd. VSH XPress-liitoksissa

kaytetdan M-profiilia.

VSH XPress-jérjestelman tuotteet on valmistettu ainutlaatuisilla, nykyaikaisilla laitteilla.
Taysin automatisoitu tehtaamme takaa, etta saat kéyttoosi turvallisia ja laadukkaita tuottei-
ta. Kaikille hitsatuille tuotteille tehdaan tiiviystarkistus ongelmien vélttamiseksi asennuksen
jalkeen.

VSH XPress-jarjestelma tarjoaa asentajille erittdin joustavan, taydellisen ratkaisun. VSH
XPress-jarjestelma muodostuu liittimistd, tydkaluista ja putkista; joissain tilanteissa on mah-

dollista kéyttad myods muiden valmistajien tuottamia putkia®. Lisdksi VSH XPress-liittimia voi
kéayttda monien erimerkkisten tydkalujen kanssa**.

**Katso
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VSH XPress-jarjestelman edut

Taattua suorituskykya:

Kaikki liittimemme on valmistettu Alankomaissa, joten
voimme taata yhtendisen laadun ja saatavuuden. Erittdin
laadukkaan valmistuksen varmistamiseksi kdytdmme
laserhitsaustekniikkaa ja kaikille hitsatuille liittimille (100 %)
tehdddn tiiviystarkistus. Tiiviystarkistus on tdysin automati-

soitu ja se sisaltyy laserhitsausprosessiin.

Kaikki kierteitetylld paalld ja supistimilla varustetut suorat liittimet valmistetaan yhdestd
kappaleesta, jolloin vuodon riskia ei ole; lisaksi tdma pienentda kokoa putkiston uppoasen-
nusta varten.

Takaamme hyvan suorituskyvyn. Putkien ja liittimien tasaisen pinnan ansiosta virtausomi-
naisuudet ovat paremmat kuin tavanomaisissa liitosjarjestelmissa. Liittimiemme laatu on
osoitettu myos useissa kansallisissa ja kansainvalisissa testeissé. Kaytettavissasi on laaja va-
likoima jarjestelmé- ja tuotetestejd, ja voimme toimittaa sertifiointitodistukset juomavesi-,
kaasu-, telakka- ja sprinklerijarjestelmia varten.

Luotettava:

’ VSH XPress-jérjestelmdssa liitoksen laadun méaaraava tekija
on tydkalu, ei asentaja, mikd vahentda virheiden riskid asen-
nuksen aikana huomattavasti. Kaikissa liittimissa on “Leak
Before Pressed, vuotaa ennen puristusta” (LBP) -toiminto,
joka edelleen pienentaa riskid. LBP-toiminto varmistaa, etta
puristamattomat liittimet vuotavat ennen kayttoéénottoa

tehtdvdssa painetestissd. Asentaja voi heti nahdd, mitkd liittimet ovat jadneet puristamatta.

Puristuksen jalkeen jarjestelma on taatusti iima- ja vesitiivis.
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Helppo ja puhdas:

Muihin “kylmiin” litosmenetelmiin verrattuna VSH XPress on erittdin helppokayttéinen

ratkaisu:

« VSH XPress-jdrjestelméssa ei tarvita moniKulmaisia puristustekniikoita, aikaa vievid valmis-
teluja ja kovettumisaikoja — asennus on nopeampaa ja puhtaampaa;

« Putkiin ei tarvitse tehdd kierteitd;

= Asennukseen ei tarvita voitelua;

« Putki on helppo tyontéa liittimeen niiden erikoisrakenteen ansiosta; ja

« Pieni taivutussade varmistaa kompaktin, tilaa sddstavan asennuksen.

Edelld kuvatut ominaisuudet takaavat, ettd asennuksessa ei tarvita erikoistaitoja ja ettd tyon

voi tehdd miellyttavassa ja turvallisessa ymparistossa.

Turvallinen:

VSH XPress-jérjestelmdn asennuksessa ei tarvita limmaonlahteita (kuten esimerkiksi
hitsattaessa tai juotettaessa) tai muita painavia ja mahdollisesti vaarallisia tyokaluja. Tama
ominaisuus tekee VSH XPressista ihanteellisen ratkaisun korjaus- tai remontointikohteisiin,
silld sen avulla voit varmistaa, ettd tydmaalla on mahdollisimman véhén hairioita. Lisaksi
terdksisten tarkkuusputkien vahdinen paino parantaa tyoskentelyolosuhteita edelleen ja

siten my0s tyoterveytta.

Nopea:

Nopea ja yksinkertainen liitostekniikka yhdistettyna lyhyeen
putken valmisteluaikaan tuottaa asennuksessa huomattavia
j
puristustyokaluilla, muita materiaaleja, kuten kaasuja, limoja

kustannussadstojd. Koska liitos valmistetaan ainoastaan

tai kierteityslaitteita, ei tarvitse ostaa tai vuokrata.

VSH XPress ja liitoksesi pysyvat tiiviina!
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M-profiilin edut:

« O-rengas painetaan putkeen kohtisuoraan.

Tam4 tuottaa vuotoja estavdn saumattoman \ ‘ /
siirtyman liitoksen ja putken vélille eika liitok- l
seen padse polya tai likaa.

» O-renkaan ura tuottaa lisdyhteyden liitoksen ja
putken vélille.

« Puristuksen aikana O-rengasta puristetaan kolmesta suunnasta, mikd tuottaa O-renkaan
uran vankan muodonmuutoksen ja d@rimmaisten lujan liitoksen.

« O-renkaan sijainti liitoksen alussa sallii asentajan nahdéd O-renkaan. Tama tuottaa turvalli-
semman asennusprosessin, silld vauriot nékyvét heti; samoin renkaan véaran sijainnin voi
nahda heti.

« Erittdin tarkka puristusprofiili (M-profiili) estad vuotojen mahdollisuudet.

VSH XPress-jarjestelman edut

VSH XPress-jarjestelma on liittimien, putkien ja tyokalujen téydellinen valikoima. Liittimet
ja putket on helppo tunnistaa niissa olevien merkintojen perusteella. VSH XPress-leuat ja
silmukat tunnistaa X-symbolista, joka jaa nakyviin liittimen pintaan puristuksen jalkeen.
Taydellisen VSH XPress-jarjestelman (liittimet, putket ja tyokalut) kéyttaminen tuottaa

huomattavia etuja.
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« Voit olla aina varma, etté liittimien, putkien ja tydkalujen yhdistelmé sopii loistavasti
yhteen ja varmistaa laadukkaat liitokset.

« X-merkki ndyttaa sinulle heti, ettd kdyttdmasi leuat ja silmukat ovat oikea tyokalu tyota
varten. Saat 100 %:n varmuuden, ettd leuat ja koneet toimivat VSH XPress-jarjestelméssa.

« Se tarjoaa mahdollisuuden kdyttda suurempia tyopaineita sovelluksesta riippuen (25
baaria tai jopa enemman).

» VSH XPress-jdrjestelmdn kdyttokohteita ollaan laajentamassa huomattavasti: sprinklerijar-
jestelmat, laivanrakennus, korkeapainesovellukset ja paljon muuta.

« Lian putkiin padsyn estamiseksi ja eri tyyppien nopean tunnistamisen helpottamiseksi
kaikki VSH XPress-putket toimitetaan varillisilld paatytulpilla (ruostumaton teras ja gal-
vanoitu terds) varustettuna. Ne on pakattu U-nippuihin, joita on helppo kasitelld ja siten
helppo varastoida rakennustydmaalle.

Referenssit
VSH XPress-jdrjestelmda kdytetaan kaikkialla maailmassa hyvin erilaisissa kayttokohteissa ja

erityyppisissa rakennuksissa.
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2 Tekniset tiedot

&&* @9.

1 VSH XPress-jdrjestelman kayttoalueet

Kayttovesiasennus
VSH XPress Haponkestdvd terds -liittimet, jotka tdyttavdt standardin EN10312, DVGW-julkaisun
W534 - GW541 ja Sveitsici varten SYGW W/TPW 132 (10/04) vaatimukset.

O-renkaat: EPDM* (musta)
Kayttolampotila: -35..+135°C
Kdyttopaine: Enintddn 16 baaria

ENT057 R220/250/R290 -standardin vaatimukset tayttdvdt VSH XPress Kupari -liittimet ja

kupariputket.

O-renkaat: EPDM* (musta)
Kayttolampdtila: 20...+110°C
Kayttopaine: Enintdéan 16 baaria

Kayttovesiasennuksissa, joissa kdytetddn VSH XPress Haponkestdva terds -liittimid ja -putkia,
vesiliukoisia kloridi-ioneja saa olla enintdan 250 mg/I.
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Lampdjohtoasennus

Galvanoidusta terdksestd valmistetut VSH XPress-liittimet ja -tarkkuusputket, jotka tdyttévait
standardin EN10305-3 vaatimukset tai standardin EN10312 vaatimukset tdyttédvdt VSH XPress
Haponkestdva terds -liittimet ja putket.

O-renkaat: EPDM* (musta)
Kayttolampotila: -35..4+135°C
Kayttopaine: Enintddn 16 baaria

Standardin EN 1057 R220/R250/R290 mukaiset kuparista valmistetut VSH XPress-liittimet ja
putket.

O-renkaat: EPDM* (musta)

Kayttolampdtila: 20...+110°C

Kayttopaine: Enintdén 16 baaria
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Jadhdytysvesiasennukset

VSH XPress Sinkitty terds -liittimet ja -tarkkuusputket, jotka tdyttdvdt suljetun piirin jérjestelmien
standardin EN10305-3 vaatimukset tai VSH XPress Haponkestavd terdis -liittimet ja -putket, jotka
ovat standardin EN10312 suljetun ja avoimen piirin vaatimusten mukaisia.

O-renkaat: EPDM (musta)
Kayttolampotila: -35..4+135°C
Kayttopaine: Enintddn 16 baaria

Standardin ENT057 suljetun ja avoimen piirin vaatimukset tdyttdavdt VSH XPress Kupari -liittimet

Jja-putket.

O-renkaat: EPDM (musta)
Kayttolampaotila: -20...+110°C
Kayttopaine: Enintdéan 16 baaria

VSH XPress Haponkestava teras -liittimia ja -putkia kdyttavissa jadhdytysvesiasennuksissa
vesiliukoisia kloridi-ioneja saa olla enintdan 250 mg/I.

Sprinkler-asennukset
Standardin EN 10305-3 vaatimukset tdyttdvdt VSH XPress Sinkitty terds -liittimet yhdessd VSH
XPress Sendzimir Sinkitty terds -tarkkuusputkien kanssa tai VdS-, FM- ja LPCB-hyvdksytyt VSH

XPress Haponkestdva terdis -liittimet ja putket.

O-renkaat: EPDM (musta)

Kayttolampotila: -35..4+135°C

Kayttopaine: Enintddn 16 baaria (kdyttokohteesta ja mitoista
riippuen)

VSH XPress Sprinkler sopii sekd mérka- etté kuiva-asennettuihin sprinklerijérjestelmiin. Saat
lisdtietoja VSH XPress Sprinkler -jérjestelmasta "VSH XPress Sprinkler”-luettelosta, joka on

saatavilla pyynnosté tai jonka voi ladata Internet-sivustostamme osoitteesta www.vsh.nl.



VSH XPress |13

Teollisuuden asennukset

VSH XPress Sinkitty terds -liittimet ja -tarkkuusputket, jotka tdyttdvdt standardin EN 10305-03
vaatimukset suljetun piirin jcrjestelmissd tai VSH XPress Haponkestdvd terds -liittimet ja -putket,
Jjotka tayttdvdt standardin EN10312 vaatimukset suljetun ja avoimen piirin jcirjestelmissd.

O-renkaat: EPDM (musta)

Kayttolampaotila: -35..+135°C

Putket: Ainoastaan XPress

Kayttopaine: Enintddn 25 baaria (suurempi paine on kaytetta-

vissa kdyttokohteista ja mitoituksesta riippuen)
galvanoidusta terdksestd valmistetuille liittimille 54
mm kokoon asti ja ruostumattomasta teraksesta

valmistetuille liittimille 108 mm kokoon asti.

Teollisuuden kayttokohteissa sovellettavat erilaiset turvakertoimet saattavat mahdollistaa
suurempien tydpaineiden kayttamisen. Yli 16 baarin painetta kdytettdessa tydkalujen ja
koneiden on oltava VSH XPress Sprinkler -malliston vaatimusten mukaisia. Katso "VSH
XPress Sprinkler -jarjestelmd”-luettelo, joka on saatavana pyynnostd ja jonka voi ladata

Internet-sivustostamme osoitteessa www.vsh.nl.

VSH XPress Sinkitty terds, Kupari ja Haponkestévé sopivat alipainesovelluksiin, joiden

(suhteellinen) paine on enintdan -0,85.

Kayttokohteissa, joissa siirretddn muuta kuin vettd, kuten 6ljyd, polttoainetta tai hiilivetyja,
on kdytettdva (vihredd) FPM*-O-rengasta.
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Paineilma-asennukset

VSH XPress Sinkitty terds -liittimet ja -tarkkuusputket, jotka tdyttdvdt standardin EN10305-3
vaatimukset tai standardin EN10312 vaatimukset tdyttdvdt VSH XPress Haponkestdvd terds
-liittimet ja ruostumattomasta terdksestd valmistetut putket.

VSH XPress Sinkitty terds -liittimia ja galvanoidusta terdksesta valmistettuja tarkkuusputkia
voi seuraavilla edellytyksilld kdyttaa paineilmalle:

Vesipitoisuus: Enintdan 880 mg/m3, luokka 3, 1SO 8573 osa 1

Oljypitoisuus: Enintaan 25 mg/m3, luokka 5,150 8573 osa 1

Luokka Vesipitoisuus [mg/m3] Oljypitoisuus [mg/m3] O-rengas
1 3 0,01 EPDM
2 120 0,1 EPDM
3 880 1 EPDM
4 6000 5 EPDM
5 7800 25 EPDM
6 9400 >25 FPM (vihred)

TAULUKKO 1: PAINEILMA JA ISO-LUOKITUS ~ KAYTETTAVA O-RENGAS

Jos suurin vesipitoisuus ylittyy, on kdytettdvad ruostumatonta terdsté tai kuparia. Jos pai-
neilma sisdltda mineraali- tai kasvisoljyd, on kdytettava FPM-O-renkaita. EPDM-O-renkaita
saa kdyttad ainoastaan synteettiselle 6ljylle tai kuivana paineistetulle ilmalle (enintédan 25

mg/m3).

O-renkaat: EPDM (musta)

Kayttolampaotila: -35..+135°C

Kayttopaine: 12 - 54 mm enintaan 16 baaria
66,7 - 108 mm enintdan 10 baaria

O-renkaat: FPM (vihred)

Kayttolampotila: -20 ... +200 °C

Korkein lampétila (Iyhytaikainen): 230 °C
Kéyttdpaine: 12 - 54 mm enintdan 16 baaria
66,7 - 108 mm enintddn 10 baaria
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Standardin EN 1057 R220/R250/R290 mukaiset kuparista valmistetut VSH XPress-liittimet ja
putket.

O-renkaat: EPDM (musta)
Kayttolampaotila: -20...+110°C
Kayttopaine: Enintdéan 10 baaria
O-renkaat: FPM (vihred)
Kayttolampotila: -20 ... 4200 °C
Korkein ldmpétila (lyhytaikainen): 230 °C
Kayttépaine: Enintddn 10 baaria

Paineilman putkistojdrjestelmat on testattava huolellisesti heti, kun asennustyé on valmis.
Jarjestelmén suunnittelijan ja asentavan urakoitsijan on varmistettava, ettd jarjestelma
testataan turvallisella tavalla. Menetelmien on oltava kaikkien voimassa olevien tyoter-
veyssdantojen mukaisia. Niihin saattaa kuulua paineilmalinjojen testaaminen nesteilld tai
tietyssd paineessa olevalla paineilmalla tai ndiden kummankin yhdistelmd. Suosittelemme,
ettd tuotteen suurinta tydpainetta ei ylitetd missadn olosuhteissa tdman prosessin aikana.
30. toukokuuta 2002 alkaen useimpien markkinoilla olevien painelaitteiden ja -asennusten
on oltava vuoden 1999 painelaitedirektiivin (PED) mukaisia. Direktiivi koskee astioiden,
paineistettujen sailiiden, limmaonvaihtimien, hoyrynkehittimien, kattiloiden, teollisuuden

putkistojen, turvalaitteistojen ja painevarusteiden kaltaisia tuotteita.

Huomaa, etta direktiivin artikla 3(3) koskee VSH XPress-jarjestelmaa. Tama tarkoittaa, ettd
ainoastaan huolellinen suunnitelma ja turvalliset kdytto- ja ylldpito-ohjeet vaaditaan.
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Hoyryasennukset

Standardin EN10312 mukaiset VVSH XPress Haponkestdva terds -liittimet ja ruostumattomasta
terdksestd valmistetut putket.

O-renkaat: FPM (harmaa)

Kayttolampaotila: -20...175°C

Korkein lampétila (lyhytaikainen): 190 °C

Kayttopaine: Enintdan 9 baaria

Korkeapaineiset kuivat ss mmutusvesiputkistot
VSH XPress Haponkestdvd terds -liittimet ja VVSH XPress Haponkestdvdi terds -putket, jotka KIWA

on hyvdksynyt enintddn 40 baarin paineelle.

O-renkaat: EPDM (musta)

Kayttolampatila: 35..4135°C

Mitat: 22 - 35 mm (muut koot saatavana tilauksesta)
Kayttopaine: 40 baaria

Korkeapaineiset kuivat sammutusvesiputkistot ovat kdyttokohde, joissa pikaliittimet
yhdistetdan VSH XPress Sprinkler -jarjestelmaan tavallisen kuivan sammutusvesiputkiston
vaihtoehtona. Saat lisatietoja VSH XPress Sprinkler -jérjestelmasta “VSH XPress Sprinkler”
-luettelosta, joka on saatavilla pyynndosta tai jonka voi ladata Internet-sivustostamme:

www.vsh.nl
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Laivanrakennus

Standardin EN10305-3 mukaiset VSH XPress Sinkitty terdis -liittimet ja VSH XPress Sinkitty tercis
-tarkkuusputket tai VSH XPress Haponkestdva terds -liittimet ja VSH XPress Haponkestcivd terds
-putket, jotka téyttdavit standardin EN10312 vaatimukset, RINA:n, DNV:n ja GL:n sertifioimina

O-renkaat: EPDM (musta)
Kayttolampatila: -35..+135°C
Kayttépaine: Enintddn 16 baaria (kdyttopaine riippuu

kayttokohteesta ja mitoituksesta)

O-renkaat: FPM (vihred)
Kayttolampotila: -20 ... +200 °C
Korkein lampétila (lyhytaikainen): 230 °C
Kayttopaine: Enintdén 16 baaria

DNV:n sertifioimat standardin EN1057 mukaiset VSH XPress Kupari -liittimet ja kupariputket
suljetuissa ja avoimissa jdrjestelmissc.

O-renkaat: EPDM (musta)
Kayttolampatila: -24..120°C
Kayttopaine: Enintdéan 16 baaria

Laivanrakennuskéyttokohteet tayttavat vaatimukset ainoastaan, jos kdytetyt puristus-
koneet, leuat ja silmukat ovat VSH XPress Sprinkler -malliston mukaisia. Pyydé VSH:Ita
lisdtietoja VSH XPress-jarjestelmien kdyttdmisestd laivanrakennuskdyttokohteissa.
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2.2 VSH XPress-putket

2.2.1 VSH XPress Haponkestava terds -putket

VSH XPress Haponkestéva terds -putket ovat ohutseindmadisia terdksisia tarkkuusputkia.
Putkien sisd- ja ulkopinnat ovat paljaat, ilman varinmuutoksia, ja ne toimitetaan mahdol-
lisesti korroosiota aiheuttavista valmistusjadmistd vapaina. Lian tai polyn putkiin padsy
kuljetuksen tai varastoinnin aikana estetdan putken molemmissa pdissa olevilla tulpilla ja
oikealla pakkaamisella jakelua varten.

Tassa osassa luetellaan kaikki tekniset parametrit, jotka ovat erityisen térkeitd VSH XPress

Haponkestava terds -putkien kdytossa.

Eristys

Seuraavat sadnnot koskevat juomavesiputkistojen eristysta:

« Kylmadvesilinjat on suojattava kondensaatiolta ja ylikuumenemiselta standardin DIN
1988 osan 200 mukaisesti. Alankomaissa tehtavien asennusten osalta on noudatettava
Vesilaitoksen ohjeita.

« Kuumavesilinjat on eristettava lampohavididen estamiseksi energiansaastolain (Enkg)
mukaisesti. Alankomaissa tehtévien asennusten osalta on noudatettava Vesilaitoksen
ohjeita.

Eristemateriaalien liukoisen kloridin pitoisuus saa olla enintdan 0,05 painoprosenttia

standardin DIN 1988 osan 7 mukaisesti.
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Tarkeda: AS-laadun eristemateriaalit (katso my&s AGI Q 135) sisdltdvat huomattavasti
suurinta sallittua maéraa vahemman kloridia.

Palo-ominaisuudet
VSH XPress Haponkestéva terds -putket katsotaan palamattomiksi putkiksi saksalaisen
luokan A rakennusmateriaalien mukaan — DIN 4102 osa 1.

VSH XPress Haponkestava terds -putki 1.4401 (AISI 316)

Useat kansainvéliset sertifiointilaitokset ovat hyvaksyneet VSH XPress Haponkestéva terds
-putket juomavesiasennuksiin; ne tayttavat esimerkiksi DVGW/DIN- ja DVGW GW 541
-vaatimukset. VSH XPress Haponkestava terds -putket on hyvaksytty myos kaasuasennuk-
siin rakennusten sisalle (suuremmalla limpdkapasiteetilla, testattu yli 30 minuutin ajan
650 °C:n lampatilassa ja PN5:n avulla) sekd rakennusten ulkopuolella (ilman HTC:ta) maan
paalld (ei betonin pintakerroksen tai maan alla).

Kayttokohteet

Asennusten on aina oltava paikallisten mdardysten mukaisia.

« Kaikki kansainvalisten juomavesilaitosten vaatimusten, kuten saksalaisen juomavesiase-
tuksen (TrinkwV) ja EU-direktiivin 98/83/EY, standardin DIN 50930, osa 6 ja standardin DIN
1988 mukaiset juomavesiasennukset

« Vedensyotto- ja sadevesiasennukset

» Juomavesi teollisuuden kéyttokohteisiin

» Mdrét ja kuivat sprinklerivesiasennukset standardin DIN 1988, osa 6, sekd VdS-, FG-, LPCB-,
CNBOP-, SBSC-, UL- ULc- ja FM-sadntdjen mukaisesti

« Kasitelty vesi, esimerkiksi pehmennetty/dekalsinoitu vesi, vesi, josta suola on poistettu
kokonaan tai osittain, tislattu vesi, glykolipitoinen vesi

« Paineilma

« Erikoisasennukset palaville kaasuille: maakaasu ja nestekaasu, DVGW-julkaisun G260 I/l
mukaisesti. Putkistot kaasulle tai nestekaasulle, DVGW-julkaisun G600, DVGW-TRGI 86/96
ja TRF 1996:n mukaisesti

« Laivanrakennus
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Tekniset ominaisuudet

Materiaali

Tekniset tiedot
Hyvaksynnat

Putken tyyppi
Hitsaussauma
Hitsauskuonan haara
Toleranssit
Viimeistely
Pintakasittely
Merkinta

Pienin taivutussade
Muoto toimitettaessa

Léampolaajene-
miskerroin

Suurin tydpaine

X5CrNiMo 17 12 2 -materiaali nro 1.4401 standardin DIN-EN 10088
mukaisesti

EN 10312 - DVGW - Julkaisu GW541 (2004) taulukko 2

DVGW, SVGW, ETA, OVGW, BYGGFORSK, STF, PZH, SITAC, CSTBat, WRAS,
VdS, FM, FG, CNBOP, SBSC, SETSCO, LPCB, DNV, GL, RINA, UL, ULc, BV

TIG- tai laserhitsattu

100 % PYORREVIRTATESTATTU standardin EN 10893-2:2011 mukaisesti
Ulkopuoli

Standardin EN10312 mukaisesti — taulukko 2

Jaéhdytetty suojakaasussa W2R

Matta hopea

VSH XPress stainless DN[]/[mitta x seinamdpaksuus] mm Haponkestava/
Stainless - Sanitér/Sanitary - GAS 1.4401/AISI316 W2R, EN10312, DVGW
GW541 [DVGW rek.nro.] SVGW, OVGW W1.397, WRAS, ETA, BYGGFORSK,
STF, PZH, SITAC 0168/04, CSTBat 116-1482, LPCB, VdS G4080037 [tyopaine
VdS] bar, <FM> [ty6paine FM] psi C(UL)US Listed 4NB1 175 psi NDE, DNV,
GL, [eranumero], [toimittajakoodi] [mallimerkinta toistetaan 60 cm:n valein]

3,5 x putken ulkohalkaisija (enintdén 28 mm)
Putket, pituus 6 m +0/-50 mm, suojatulpat (vihrea)
0,0160 mm/m, kun AT = 1K

16 baaria

TAULUKKO 2: TEKNISET OMINAISUUDET, VSH XPRESS HAPONKESTAVA -PUTKI 1.4401
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Paino Putken

[kg/m]  kapasiteetti [I/m]
DN 12 15x1,0 13,0 0,333 0,133
DN 15 18x1,0 16,0 0,410 0,201
DN 20 22x1,2 19,6 0,624 0,302
DN 25 28x1,2 256 0,790 0,515
DN 32 35x1,5 320 1,240 0,804
DN 40 42x15 39,0 1,503 1,195
DN 50 54x1,5 51,0 1,972 2,043
DN 65 76,1x2,0 72,1 3,550 4,548
DN 80 88,9x2,0 84,9 4,150 5,661
DN 100 108 x 2,0 104,0 5,050 8,495

TAULUKKO 3: MITAT JA PAINO, VSH XPRESS HAPONKESTAVA -PUTKI 1.4401

VSH XPress Haponkestava terds -putki 1.4521 (AISI 444)
VSH XPress Haponkestava terds -putki 1.4521 on testattu ja hyvéksytty juomavesikaytto-
kohteisiin DVGW-julkaisun GW541 sekd ETA-, OVGW- ja SVGW-sdantdjen mukaisesti.

Kéyttokohteet

« Kaikki saksalaisen juomavesiasetuksen (TrinkwV) ja EU-direktiivin 98/83/EY, standardin
DIN 50930 osa 6 sekd standardin DIN 1988 mukaiset juomavesiasennukset.

« Vedensyotto- ja sadevesiasennukset

» Juomavesi teollisuuden kéyttokohteisiin

» DIN 1988 osa 6:n, FM:n tai LPCB:n mukaiset madrat tai kuivat sprinklerivesiasennukset.

« Kasitelty vesi, esimerkiksi pehmennetty/dekalsinoitu vesi, vesi, josta suola on poistettu
kokonaan tai osittain, tislattu vesi, glykolipitoinen vesi.

« Paineilma

« Laivanrakennus
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Tekniset ol isuudet

Materiaali

Tekniset tiedot
Hyvaksynnat

Putken tyyppi
Hitsaussauma

Hitsauskuonan haara
Toleranssit
Viimeistely
Pintakasittely
Merkinta

Pienin taivutussade
Muoto toimitettaessa
Lampdlaajenemiskerroin

Suurin tyépaine

X2CrMoTi 18 2 -materiaali nro 1.4521 standardin DIN-EN 10088
mukaisesti

EN 10312 - DVGW - julkaisu GW541 (2004) taulukko 2

DVGW, SVGW, ETA, OVGW, FM, FG, CNBOP, SBSC, SETSCO, LPCB,
DNV, GL, RINA

laserhitsattu

100 % PYORREVIRTATESTATTU standardin EN 10893-2:2011
mukaisesti

Ulkopuoli

Standardin EN10312 mukaisesti - taulukko 2
Jaahdytetty suojakaasussa W2R

Matta hopea

VSH XPress stainless DN[]/[mitta x seindamépaksuus] mm Hapon-
kestava/Stainless - 1.4521/AIS1444 W2R, EN10312, DVGW GW541
[DVGW rek.nro.] SVGW, OVGW, LPCB, <FM> [tyopaine FM] psi, NDE,
DNV, GL, Tectite 316, [eranumero], [toimittajakoodi] [mallimerkinta
toistetaan 60 cm valein]

3,5 x putken ulkohalkaisija (enintd@n 28 mm)
Putket, pituus 6 m +0/-50 mm, suojatulpat (vihred)
0,0104 mm/m, kun AT = 1K

16 baaria

TAULUKKO 4: TEKNISET OMINAISUUDET, VSH XPRESS HAPONKESTAVA -PUTKI 1.4521

DN 12
DN 15
DN 20
DN 25
DN 32
DN 40
DN 50

Ulko @ x s Putken
[mm] kapasiteetti
[I/m]

15x1,0 13,0 0,333 0,133
18x1,0 16,0 0,410 0,201
22x1,2 19,6 0,624 0,302
28x1,2 256 0,790 0,515
35x1,5 320 1,240 0,804
42x1,5 39,0 1,503 1,195
54x1,5 51,0 1,972 2,043

TAULUKKO 5: MITAT JA PAINO, VSH XPRESS HAPONKESTAVA -PUTKI 1.4521
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VSH XPress Haponkestava teras -putki 1.4520 (AISI 439)

VSH XPress Haponkestéva terds -putki 1.4520 on ruostumattoman AlS| 304 -terdsputken
vaihtoehto, mutta se ei sisalld nikkelid, mika tekee siitd kustannustehokkaan ratkaisun
kayttokohteisiin, joissa ei kdytetd juomavettd. FM ja LPCB ovat testanneet ja hyvéksyneet
putken kaytettavaksi kiinteissa sprinklerijérjestelmissa.

Kayttokohteet
« Paineilma

« Aurinkovoima-asennukset

« Jadhdytys- ja lammitysasennukset

« FM- tai LPCB-ohjeiden mukaiset kiintedt sprinkleriasennukset (ainoastaan marka)

« Laivanrakennus

Tekni

t ol

Materiaali

Tekniset tiedot
Hyvéksynnat
Putken tyyppi

Hitsaussauma

Hitsauskuonan haara
Toleranssit
Viimeistely
Pintakasittely
Merkinta

Pienin taivutussade

Muoto toimitettaessa

Lampdlaajenemiskerroin

Suurin tydpaine

X2CrTi 18 2 -materiaali nro. 1.4520, standardin
DIN-EN 10088 mukaisesti,

EN 10296-2
FM, FG, LPCB, RINA
Laserhitsattu

100 % pydrrevirtatestattu standardin
EN 10893-2:2011 mukaisesti

Ulkopuoli

Standardin EN10296-2 mukaisesti
Jaahdytetty suojakaasussa W2R
Matta hopea

VSH XPress stainless DN[]/[mitta x seindmdpaksuus] mm
Haponkestévé/Stainless - 1.4520/AIS1439 W2R, Heating/Com-
pressed air - Heizung/Druckluft, LPCB, <FM> [tyopaine FM]
psi [eranumero], [toimittajakoodi] [mallimerkintd toistetaan
60 cm valein]

3,5 x putken ulkohalkaisija (enintdén 28 mm)
Putket, pituus 6 m, +0/-50 mm, suojatulppien kanssa (musta)
0,0104 mm/m, kun AT = 1K

16 baaria

TAULUKKO 6: TEKNISET OMINAISUUDET, VSH XPRESS HAPONKESTAVA -PUTKI 1.4520
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Paino Putken

[kg/m] kapasiteetti

[I/m]

DN 12 15x1,0 13,0 0,333 0,133
DN 15 18x1,0 16,0 0,410 0,201
DN 20 22x1,2 19,6 0,624 0,302
DN 25 28x1,2 256 0,790 0,515
DN 32 35x1,5 320 1,240 0,804
DN 40 42x15 39,0 1,503 1,195
DN 50 54x1,5 51,0 1,972 2,043

TAULUKKO 7: MITAT JA PAINO, VSH XPRESS HAPONKESTAVA -PUTKI 1.4520

2.2.2 VSH XPress Sinkitty teras -putket

VSH XPress Sinkitty terds -putket ovat ohutseindmadisia tarkkuusputkia VSH XPress Sinkitty
terds -putket on suojattu ulkoiselta korroosiolta pinnoittamalla ne sinkkikerroksella ja passi-
voivalla kromikerroksella. Sinkkikerros levitetddn termisesti, mika tuottaa hyvan adheesion
sinkkikerroksen ja putken valille. VSH XPress Sinkitty terds -putket sprinklerikdyttokohteisiin
on valmistettu kylmavalssatusta terdksestd, joka galvanoidaan Sendzimir-prosessissa.

Tassa osassa luetellaan kaikki tekniset parametrit, jotka ovat erityisen térkeitéd kdytettaessa
VSH XPress Sinkitty terds -putkia.

Eristys

Seuraavat seikat on otettava huomioon eristettdessa VSH XPress Sinkitty terds -putkien

jarjestelmia:

« Kylmavesilinjat on suojattava kondensaatiolta ja ylikuumenemiselta standardin DIN 1988
osan 200 mukaisesti.

« Kuumavesilinjat on eristettava limpohavididen estémiseksi energiansaastolain (EnEg)

mukaisesti.
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Palo-ominaisuudet

VSH XPress Sinkitty terds -putket katsotaan palamattomiksi putkiksi saksalaisen luokan A
rakennusmateriaalien mukaan — DIN 4102, osa 1. Polypropyleenilld pinnoitetut VSH XPress
Sinkitty terds -putket katsotaan syttyviksi putkiksi saksalaisen luokan B2 rakennusmate-
riaalien, DIN 4102 osa 1 mukaan, ne siis palavat pisaroimatta. Metalliset putket, joissa on
enintddn 2 mm synteettinen pinnoite, katsotaan saksalaisten rakennussaadosten mukaan
palamattomiksi tuotteiksi.

VSH XPress Sinkitty terds -putket

VSH XPress Sinkitty terds -putket ovat ohutseinamadisia tarkkuusputkia, jotka on valmistettu
standardin EN 10305-3 (aiemmin DIN 2394/NEN 1982) mukaisesti erikoislaatuisesta, erittain
niukkahiilisestd terdksestd. Tastd saatavan tuotteen taivuttaminen on erittdin helppoa.
Putket on myds tiiviystarkistettu standardin EN 10246-1 mukaisesti siten, etta kaikkien
putkien taataan olevan vuotamattomia.

Kayttokohteet

« Standardin DIN 4751 mukaiset suljetut [dmmitysasennukset

« Suljetut jadhdytysasennukset, joissa kéytetdan veden ja glykolin seosta*
« Paineilma

« Solar-asennukset (suljetun piirin jarjestelmat)

« Laivanrakennus
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Tekniset ominaisuudet

Materiaali

Tekniset tiedot
Hyvaksynnat
Putken tyyppi
Hitsaussauma

Hitsauskuonan haara
Toleranssit

Viimeistely

Pintakasittely
Merkinta

Pienin taivutussade
Muoto toimitettaessa
Lampdlaajenemiskerroin

Suurin tyépaine

Seostamaton galvanoitu ULC (“Ultra Light Carbon”) -terds, RSt
34-2 mat.nro. 1.0034 standardin EN 10305-3 mukaisesti

EN 10305-3 (aiemmin DIN 2394)
CSTBat, DNV, GL, RINA
HF-hitsattu

100 % PYORREVIRTATESTATTU standardin EN 10893-2:2011
mukaisesti

Ulkopuoli tasainen, sisapuoli enintdan 0,5 mm kohouma
Standardin EN10305-3 mukaisesti

8- 15 pum sinkkipinnoite. Taman jalkeen putken hitsaussauma
galvanoidaan ulkopuolelta. Putken sisdpuoli on suojattu lammon
avulla levitetylla 6ljykalvolla

Hopea

VSH XPress DN [I/[mitta X seindm&paksuus] mm galvanized,
EN10305-3, CSTBat 116-1483, DNV, GL, [erdnumero], [toimittaja-
koodi] [mallimerkintd toistetaan 60 cm valein]

3,5 x putken ulkohalkaisija (enintd@n 28 mm)

Putket, pituus 6 m +0/-50 mm, suojatulppien kanssa (punainen)
0,0108 mm/m, kun AT = 1K

16 baaria

TAULUKKO 8: VSH XPRESS SINKITTY TERAS -PUTKEN TEKNISET OMINAISUUDET
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Paino Putken

[kg/m] kapasiteetti

[I/m]

DN 10 12x1,2 7,6 0,271 0,045
DN 12 15x1,2 12,6 0,420 0,125
DN 15 18x1,2 15,6 0,494 0,191
DN 20 22x1,5 19,0 0,761 0,284
DN 25 28x1,5 250 0,980 0,491
DN 32 35x1,5 320 1,241 0,804
DN 40 42x15 39,0 1,542 1,195
DN 50 54x1,5 51,0 1,999 2,043
DN 65 66,7 x 1,5 63,7 2411 3,187
DN 65 76,1 x2,0 72,1 3,503 4,083
DN 80 88,9x2,0 84,9 4,412 5,661
DN 100 108x2,0 104,0 5,382 8,495

TAULUKKO 9: VSH XPRESS SINKITTY TERAS -PUTKEN MITAT JA PAINO

Synteettiselld materiaalilla pinnoitetut VSH XPress Sinkitty terds -putket
Synteettiselld materiaalilla pinnoitettuja VSH XPress Sinkitty teras -putkia (polypropyleeni-
pinnoitetuissa putkissa on merkinta “Galvanoitu — polypropyleenipinnoitettu”) voi kyttad
samoihin kadyttokohteisiin kuin VSH XPress Sinkitty terds -putkia, ja ne on pinnoitettu
ulkoisella polypropyleenikerroksella (PP) ulkopuoliselta korroosiolta suojaamiseksi. PP-
pinnoitteen pinta on tasainen ja se kestaa hyvin repeytymistd seka iskuja.

Turvallisen puristusliitoksen tuottamiseksi on erittdin tarkead, etta ennen mitaan
kokoonpanotdita polypropyleenipinnoite poistetaan putkesta kuorimislaitteen
avulla kyseisen liittimen asennussyvyyteen asti. Vain ndin voidaan tuottaa hyva puristus-

liitos.
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Tekniset ominaisuudet

Materiaali Galvanoitu seostamaton ULC (“Ultra Light Carbon Steel”) -teras,
RSt 34-2 mat.nro. 1.0034 standardin EN 10305-3 mukaisesti

Tekniset tiedot EN 10305-3 (aiemmin DIN 2394)

Hyvaksynnat CSTBat, DNV, GL, RINA

Putken tyyppi HF-hitsattu

Hitsauskuonan tarkistus 100 % PYORREVIRTATESTATTU standardin EN 10893-2:2011
mukaisesti

Hitsauskuonan haara Ulkopuoli tasainen, sisdpuoli enintaan 0,5 mm kohouma

Toleranssit Standardin EN10305-3 mukaisesti

Viimeistely 8- 15 pum sinkkipinnoite. Taman jélkeen putken hitsaussauma gal-

vanoidaan ulkopuolelta. Putken sisépinta on suojattu lammaon avulla
levitetylla 6ljykalvolla.

Pintakasittely Korkeassa lampétilassa stabiloitu polypropyleeni PP (B2), paksuus
+1 mm, RAL 9001
Merkinta VSH XPress DN[ ]/[mitta x seinamapaksuus] mm galvanized - poly-

propylene coated, EN10305-3, CSTBat 116-1483, DNV, GL, [eranume-
ro], [toimittajakoodi] [mallimerkintd toistetaan 60 cm valein]

Pienin taivutussade 3,5 x putken ulkohalkaisija (enintdén 28 mm)
Muoto toimitettaessa Putket, pituus 6 m +0/-50 mm, suojatulppien kanssa (punainen)

Lampdlaajenemiskerroin 0,0108 mm/m, kun AT = 1K

Suurin tyépaine 16 baaria
Ldampokuorma 120 °C jatkuva kuorma
Lammaonjohtavuus 0,22 W/mK

TAULUKKO 10: PP-PINNOITETUN VSH XPRESS SINKITTY TERAS -PUTKEN TEKNISET OMINAISUUDET
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Ulko @, sis. Paino Putken

pinnoite [mm] [kg/m] kapasiteetti

[I/m]

DN 12 15x1,2 17 0,420 0,125
DN 15 18x1,2 20 0,494 0,191
DN 20 22x1,5 24 0,761 0,284
DN 25 28x1,5 30 0,980 0,491
DN 32 35x1,5 37 1,241 0,804
DN 40 42x15 44 1,542 1,195
DN 50 54x1,5 56 1,999 2,043

TAULUKKO 11: PP-PINNOITETUN VSH XPRESS SINKITTY TERAS -PUTKEN MITAT JA PAINO

Polypropyleenipinnoitettuja VSH XPress Sinkitty terds -putkia ei tule sekoittaa Alankomaissa
kéytettavaan “valkoiseen liaan-putkeen” Valkoiset liaan-putket ovat hitsattuja ohutsei-
namaisia tarkkuusputkia, jotka on valmistettu standardin EN 10305-3 mukaisesti St 34-2
-terdksestd. Ulkopuoli on viimeistelty valkoisella maalilla (RAL9010). Tama putki sopii kdytet-
tavaksi puristusasennuksiin mitoille 15 x 1,5 ja 22 x 1,5, joissa liitin puristetaan paikalleen

maalikerrosta poistamatta.

VSH XPress Sprinkler Sinkitty teras -putket

Markien sprinklerivesiputkistojen VSH XPress Sinkitty terds Sprinkler -putket ovat teréksesté
valmistettuja ohutseinamaisia tarkkuusputkia. Putket on valmistettu kylmavalssatusta
terdksestd ja galvanoitu Sendzimir-prosessissa. Tassd prosessissa metallinauha pinnoitetaan
sinkkikylvyssa samanaikaisesti molemmilta puolilta. Putkea suojaa sen ulko- ja sisdpuolella
oleva 15 - 27 pum:n paksuinen kerros (275 g/m?2). Hitsaussauma pinnoitetaan hitsauksen
jalkeen sinkilla. Sendzimir-prosessi takaa sinkkikerroksen hyvan kiinnittymisen ja hyvan
korroosionkestavyyden.

Kéyttokohteet

« Standardin DIN 1988, osa 6, sekd VdS-, FM-, LPCB-, FG-, SBSC-, UL-, ULc- ja CNBOP-
saantojen mukaiset kiintedt marat sprinklerivesiputkistot

« Paineilma

« Laivanrakennus
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Tekniset ol isuudet

Materiaali

Tekniset tiedot
Hyvaksynnat
Putken tyyppi
Hitsaussauma

Hitsauskuonan haara

Toleranssit

Viimeistely

Pintakasittely
Merkinta

Pienin taivutussade
Muoto toimitettaessa
Lampdlaajenemiskerroin

Suurin tydpaine

Seostamaton ULC (“Ultra Light Carbon”) -hiiliterds, E190 mat.nro.
1.0031 standardin EN 10305-3 mukaisesti

EN 10305-3 (aiemmin DIN 2394)
VdS, FM, LPCB, FG, CNBOP, STETSCO, SBSC, DNV, GL, RINA, UL, ULc
HF-hitsattu

100 % PYORREVIRTATESTATTU standardin EN 10893-2:2011
mukaisesti

Ulkopuoli tasainen, sisapinnan kohouma enintaan 0,5 mm, >54
mm 0,8 mm

Standardin EN10305-3 mukaisesti

15 - 27 um (275g/m?2) sinkkipinnoite. Taman jélkeen putken hitsaus-
sauma galvanoidaan ulkopuolelta.

Matta hopea

VSH XPress Sprinkler galvanized DN[ ]/[mitta x seindmapaksuus]
LPCB VdS G4080007 [tyopaine VdS] bars <FM> [tyGpaine FM] psi
C(UL)US Listed 4NB1 [tyopaine UL] psi CRR UL [CRR UL] CRR cUL
[CRR cUL] DNV GL NDE [eranumero] [toimittajakoodi] [mallimerkin-
ta toistetaan 60 cm vélein]

3,5 x putken ulkohalkaisija (enintaan 28 mm)

Putket, pituus 6 m +0/-50 mm, suojatulppien kanssa (sinipunainen)
0,0108 mm/m, kun AT = 1K

16 baaria

TAULUKKO 12: VSH XPRESS SINKITTY TERAS SPRINKLER -PUTKEN TEKNISET OMINAISUUDET

DN 20
DN 25
DN 32
DN 40
DN 50
DN 65
DN 80
DN 100

Ulko @ x s [mm] Putken
kapasiteetti

[l/m]

22x1,5 19,0 0,761 0,284
28x1,5 250 0,980 0,491
35x1,5 32,0 1,241 0,804
42x1,5 39,0 1,542 1,195
54x1,5 51,0 1,999 2,043
76,1 x2,0 72,1 3,503 4,083
88,9 x2,0 84,9 4,412 5,661
108x2,0 104,0 5,382 8,495

TAULUKKO 13: MITAT JA PAINO, VSH XPRESS SINKITTY TERAS SPRINKLER -PUTKET
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2.2.3 Kupariputket

Kupariputkia voi kdyttaa VSH XPress-kuparijarjestelmassa vesikdyttokohteissa, joiden on
oltava standardin EN 1057 R220/R250/R290 mukaisia. Kupariputkia voi kéyttad VSH XPress-
kuparijdrjestelméssa kaasukdyttokohteissa, joiden on oltava standardin EN 1057 R250/R290
mukaisia. EN 1057 on juomavesi-, kaasu- ja ldmmitysasennusten saumattomia kupari- ja
kupariseosputkia koskeva standardi. Standardissa erotellaan toisistaan pehmeat, keskikovat
ja kovat seosputket, joita ovat R220, R250 ja R290. Mitd suurempi luku, sitd kovempi metalli
on. Arvot tarkoittavat putken tensiilia lujuutta (220, 250 ja 290 N/mm2).

Syttyvyys

Standardin EN 1057/DVGW mukaan sertifioitujen eristaméattomien kupariputkien katso-
taan olevan palamattomia putkia saksalaisen luokan A rakennusmateriaalien mukaisesti
- DIN 4102, osa 1.

Eristys
Kuumavesilinjat on eristettdvd lampohavididen estamiseksi energiansddstolain (EnkEg)
mukaisesti.

Katso lammitysasennuksia koskevat sadgdokset valmistajan ohjeista. Ulkopuolisen kor-
roosion valttamiseksi on varmistettava, etta eristemateriaaleissa ei ole ammoniakki- tai
nitraattijdamia (sivu 91). Putken ulkopuolelle muodostuvan korroosion riskin minimoimi-
seksi eristemateriaaleja pitdisi kdyttad kosteussulun kanssa aina, kun se on mahdollista.
Mahdollisia ratkaisuja ovat esimerkiksi Densopasten kaltaisten materiaalien tai synteettisen
kerroksen kayttaminen kupariputken ulkopuolen ja eristemateriaalin vélissa. Alankomaissa
tehtdvien asennusten osalta on noudatettava Vesilaitoksen ohjeita.
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Kéyttokohteet

« Kaikki saksalaisen juomavesiasetuksen (TrinkwV) ja EU-direktiivin 98, standardin
DIN50930, osa 6 ja standardin DIN 1988 mukaiset juomavesiasetukset.

« Kylma- ja kuumavesiasennukset

» Ldmmitysasennukset

» Kaukoldmpoasennukset

» Aurinkovoima-asennukset

« Paineilma

« Jadhdytysvesiasennukset/teollisuuden vesiasennukset

« Teollisuuden sadevesiasennukset

« Kaasuasennukset*

« EL-lammitysoljyn (kevyt lammitysoljy) asennukset*

« Laivanrakennus

Hyviksyttyjen kupariputkien tekniset ominaisuudet

Materiaali DHP-kuparimateriaali nro CW 024A standardin DIN EN 1412
mukaisesti

Toleranssi, ulko @ EN 1057

Tensiili lujuus R220 - pehmeé - 220 N/mm?2 (ei kaasulle)

R250 - keskikova - 250 N/mm?
R290 - kova - 290 N/mm?

Pienin taivutussade 3,5 % putken ulkohalkaisija (-10 °C:n lampétilaan asti)

TAULUKKO 14-A: KUPARIPUTKET

* Erikois-O-renkaat vaaditaan (katso luku 2.1)
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Standardin EN1057 mukaiset kupariputket

Ulkopuoli Seinaméapaksuus (mm)
2 (mm) 06 07 08 09 1,0 1,1 1215 20 25
12 R250 R220
15 R250 R220
R250
R290
18 R250
R290
22 R250 R250 R220
R290
28 R250  R290 R250  R290
35 R290 R250  R290
R290
42 R290 R250  R290
R290
54 R290 R250 R290
R290
64 R250 R290
R290
66,7 R250 R290
R290
76,1 R250  R290
R290
88,9 R290
108 R250 R290
R290

TAULUKKO 14B: KUPARIPUTKET



34 | Tekniset tiedot

2.3 VSH XPress-liittimet

2.3.1 Hyvaksynnat

Hyvaksynnat

ARGB-KVGB
ATG
Advantica
CSTBat
CNBOP
Cobrti

DG

DNV

DVGW

EMI

ETA

FG

M

GASTEC

GL

GL Industrial

KIWA
LPCB
OvVGwW

PZH
RINA
SBSC
SINTEF

VSH XPress

Sinkitty teréds

12-108 mm*
22-108 mm*

12-108 mm*

22-108 mm*
22 - 54 mm*

12-108 mm*

22-54mm

12-108 mm*

VSH XPress
Haponkestéva terds

15-54mm
15-108 mm
22-108 mm

15-108 mm

15-108 mm
vedelle
15-108 mm
kaasulle

15-108 mm
15-108 mm
22-108 mm
22-108 mm

15-108 mm

15-54mm
22-54mm

15-108 mm
vedelle
15-54mm
kaasulle

15-108 mm
15-108 mm
15-108 mm
15-108 mm

VSH XPress
Kupari

15-28 mm
12-108 mm
15-54mm
12-108 mm
12-54mm
15-28 mm
12-108 mm

12-108 mm
vedelle
15-54mm
kaasulle

12-108 mm
12-54mm
15-54mm

15-54mm
kaasulle
12-54mm

12-108 mm
vedelle
15-54mm
kaasulle

12-108 mm
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SITAC = 15-108 mm 12-108 mm

STETSCO 22-54mm 22-54mm =

SVGW - 15-108 mm 12-108 mm
vedelle vedelle
15-54mm 15-54mm
kaasulle kaasulle

TA-Luft - 15-108 mm -

UL/ULc 22-88,9 mm* 22-108 mm =

vds 22-108 mm* 22-108 mm =

WRAS = 15-108 mm 12-108 mm

TAULUKKO 15: HYVAKSYNNAT

VSH XPress-liitimet on testattu ja hyvaksytty kdyttovesiasennuksiin, kaasuasennuksiin,
sprinklerikdyttokohteisiin ja moniin muihin kédyttokohteisiin. VSH XPRESS-liittimien talla
hetkelld hyvaksytyt kdyttokohteet luetellaan ylld olevassa taulukossa.

2.3.2 Tekniset ominaisuudet

VSH XPress Haponkestava terds -liittimet on valmistettu 1.4404-materiaalista ja niissa
on “vuotaa ennen puristusta” (LBP) -toiminto. 15 - 54-kokoisissa VSH XPress Haponkestava

terds -liittimissa on EPDM:sté valmistettu “vuotaa ennen puristusta” (LBP) -O-rengas (katso

lisdtietoja O-rengas-sivulta). 76,1 - 108-kokoiset liittimet on varustettu tavallisella EPDM-O-
renkaalla.

VSH XPress Haponkestava terdas GAS -liittimet on valmistettu 1.4404-materiaalista
standardin DIN 10088 mukaisesti ja niissa on “keltainen” HNBR-O-rengas.

VSH XPress Sinkitty terds -liittimet on valmistettu RSt 34-2 -terdksestd ja suojattu kor-
roosiolta termisesti levitetylld sinkkikerroksella. Sinkkipinnoite tuottaa rajallisen suojauksen
lyhytaikaisessa kosteudelle altistuksessa, jos liittimet padsevat kuivumaan pian altistuk-
sen jalkeen. 15 - 54-kokoiset XPress Sinkitty terds -liittimet on varustettu “vuotaa ennen

puristusta” (LBP) -EPDM-iittimilla. 66,7 - 108-kokoiset liittimet on varustettu tavallisella
EPDM-O-renkaalla.
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VSH XPress Kupari -liittimet on valmistettu CU-DHP-kuparista, CW024A-materiaalista ja

2.109-pronssista ja niissé on vakiovarusteena EPDM-O-rengas.

VSH XPress Kupari GAS -liittimet on valmistettu CU-DHP-kuparista, CW024A-
materiaalista ja 2.109-pronssista ja varustettu “keltaisella” NBR-O-renkaalla.

VSH XPress Kupari SOLAR -liittimet on valmistettu CU-DHP-kuparista, CW024A-
materiaalista ja 2.109-pronssista ja varustettu FPM-O-renkaalla.

15 - 108 mm kokoiset VSH XPress Haponkestava terds GAS -liittimet ja Kupari
GAS -liittimet on puristettava Novopress- tai Klauke- leuoilla tai -kauluksella.
76,1 - 108 mm kokoiset VSH XPress Haponkestdva terds GAS -liittimet on puris-
tettava Novopress ECO301-, ACO401- tai Klauke UAP100(L) -laitteella. Muiden
toimittajien, kuten Remsin, puristustyokaluilla, leuoilla ja kauluksilla saattaa olla
paikallisten laitosten, kuten Gastecin ja KVGB:n, hyviaksynta.

Kaytettaessa VSH XPress Haponkestéava terds- ja Sinkitty terds -tuotteita sprinkle-
riasennuksiin asennusohjeita on noudatettava ehdottomasti ja ainoastaan
hyvaksyttyja tyokaluja saa kadyttaa. Tyokalut 16ydat “VSH XPress Sprinkler -jarje-
stelm@” -luettelosta, joka on saatavana pyynndsta tai jonka voi ladata Internet-

sivustostamme osoitteesta www.vsh.nl.

Kierreliittimet

VSH XPress-tuotevalikoimaan kuuluu myds komponentteja, joissa on sisé- tai ulkopuoliset
kierteet. Sisa- tai ulkopuolisilla kierteilld varustetut VSH XPress Haponkestava terds-, Sinkitty
terds- ja Kupari-liittimet on valmistettu standardin DIN 2999/ISO 7/1 mukaisesti.

VSH XPress Haponkestava terds -liittimien kierteissa voi kdyttaa hamppua tai muuta kloo-
ritonta tiivistettd. Ruostumattoman terdksen kanssa ei saa kayttaa PTFE-tiivistenauhaa sen
sisltémien vesiliukoisten kloridi-ionien vuoksi. Suosittelemme, ettd kierreliitosten tiivistys

tehddan ennen puristamista puristusliitoksen rasittumisen vélttamiseksi.
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Ruuviliittimet (kupari)

Kaasuldmmityslaitteiden valmistajat toimittavat tuotteensa vastaavat ruuviliitdnnéat paikal-
laan. G6360-tyyppisia “puoliruuviliittimid” voi siis kdyttda jo olemassa olevien ruuviliitosten
puristusliitoksina. Puoliruuviliitin (G6360) sekd G6340-ruuviliitin, jossa on kaksipuolinen
puristuspad, on hyvaksytty standardin DIN 3436 HTC mukaisesti.

Pronssiset kierresiirtymaliittimet

Yleensd kierteelld varustetut siirtymaliittimet valmistetaan punametallista. Talloin nauha-
valu tai jatkuva valu (suorat liitokset) ja muottivalut (Kulmat, T-kappaleet ja seinélevyt) ero-
tetaan toisistaan. Testeissé on havaittu, ettd muottivaletut (hiekkavaletut) puristusliittimet
sopivat seuraavista syistd huonommin kaasuasennuksiin: muottivaletut liitokset eivat voi
milloinkaan olla yhta tiiviita (homogeenisid) kuin jatkuvassa valussa tuotetut tai kuparista
valmistetut. 100-prosenttisesta ldpdiseméattomyystestauksesta huolimatta iimaonteloiden
mahdollisuutta ei voida sulkea pois. Liséksi puristuksen mekaaninen rasitus suurentaa
naita riskejd, silld se saattaa aiheuttaa onteloiden halkeamisen auki. Taman vuoksi olemme
padttaneet olla siséllyttdmatta muottivalettuja osia kuparisten kaasulinjojen puristusliitti-
mien valikoimaan.
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VSH XPress-liittimien merkinnat

VSH Ruostumattomasta ter:

Merkinta Pakkauksen tarra

Vihrea rengas tai tarra TypeR.....

VSH XPress Mitta

316L Kuvaus

Sertifikaatit EAN-nro.

Mitta Tuotenro
Hyvéksynnat
Maara

VSH XPress Haponkestéva terds GAS

Merkinta Pakkauksen tarra

Keltainen merkinta TypeR....G

GAS, GT5/PN5 Mitta

316L Kuvaus

VSH XPress EAN-nro.

Mitta Tuotenro

DVGW Hyvaksynnat
Maara

Merkinta Pakkauksen tarra

Punainen rengas tai tarra 22 G

VSH XPress Mitta

Galvanized Kuvaus

Hyvéksynnat EAN-nro.

Mitta Tuotenro
Sertifikaatit
Maéra

Merkinta Pakkauksen tarra

RYW Type......

Mitta Mitta

KIWA Kuvaus

DVGW EAN-nro.
Tuotenro
Hyvéksynnat

Maara
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VSH XPress Kupari GAS -liittimet

Merkinta Pakkauksen tarra
Keltainen merkinta Type G.....
GAS, GT1/PN5 Mitta
RYW Kuvaus
Mitta EAN-nro.
“ DVGW Tuotenro
Gastec Qa Hyvéksynnat
Maara

Merkinta Pakkauksen tarra
Oranssi merkinta TypeS.....
RYW Mitta
Mitta Kuvaus
. 4 KIWA EAN-nro.
s DVGW Tuotenro
Hyvaksynnat
Maara

O-renkaat:

Juomavesi- ja keskuslammityskayttokohteiden vakioliittimissa on EPDM-O-renkaat.
Kaytettavan O-renkaan tyyppi riippuu kdyttokohteesta ja siirrettévéstd aineesta. Taman
vuoksi kaasukohteiden puristusliittimissa on (HINBR-O-renkaat. Erikoiskdyttokohteissa,
kuten 6ljya siséltaville siirrettaville aineille tai korkeissa lampotiloissa, on kédytettava Viton®-
tai FPM-O-renkaita. Jos kdyttkohdettasi ei ole mainittu alla olevassa taulukossa, ota
meihin yhteys saadaksesi tietdd, sopiiko siirrettava aine kayttamallesi puristusliitintyypille.
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EPDM “vuotaa ennen puristusta” (LBP) - musta
Lampétila

-35..+135°C
Lyhytaikainen 150 °C

Kéyttokohteet

KTW:n suosittelema.

Kaikkiin juomavesi- ja kasitelty
vesi -asennuksiin, kuumalle
vedelle, kiertoputkille, sammu-
tusvesiputkille jne.

Lampotila

-20..+110°C
Lyhytaikainen 130 °C

FPM “vuotaa ennen puristusta” (LBP) - vihred

Kayttokohteet

KTW:n suosittelema.

Kaikkiin juomavesi- ja kasitelty
vesi -asennuksiin, kuumalle
vedelle, kiertoputkille, sammu-
tusvesiputkille jne.

Lampotila

-20...+200°C
Lyhytaikainen 230 °C

Kayttokohteet

Paineilma-, polttodljy-,
kasvioljy- ja polttoaineasennuk-
siin, rasvoille ja teollisuuden
kayttoon, otsoninkestdva
(teollinen rakenne) Ei sovi
kuumavesikayttokohteisiin.

FPM “vuotaa ennen puristusta” (LBP) - harmaa
Lampétila
-20..175°C

Lyhytaikainen 190 °C

Kéyttokohteet
Hoyryasennukset
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HNBR - keltainen

Lampétila Kéyttokohteet

-20...4+70°C Palavien kaasujen asennukset:
maakaasu ja nestekaasu julkai-
sun DVGW-G260 I/Il mukaisesti.
Maakaasuasennukset julkaisun
DVGW-G600 TRGI 86/96 mukai-
sesti ja nestekaasu TRF:n(1996)

mukaisesti.
NBR - keltainen
Lampotila Kayttokohteet
-20...+70°C Palavien kaasujen asennukset:

maakaasu ja nestekaasu
julkaisun DVGW Gas TRGI 86/89
mukaisesti ja nestekaasut
julkaisun

TRF(1996) mukaisesti

VSH XPress “vuotaa ennen puristusta” -toiminto

VSH XPress Sinkitty terds-, VSH XPress Haponkestava terds- ja VSH XPress Kupari -liittimissa
on toimitettaessa “vuotaa ennen puristusta” (LBP) -toiminto. Vuotaa ennen puristusta
-liittimien etuna on, ettd puristamattomat liitokset vuotavat vettd painetestauksen aikana.
Talloin keskenerdinen puristusliitos on helppo havaita. Oikein koottuna puristusliittimet
ovat puristuksen jélkeen vesi- ja ilmatiiviitd.

VSHXPressin LBP-toiminto on jarjestetty joko O-renkaaseen (12 - 54 mm) tai se tuotetaan
littimen erikoisgeometrialla (66,7 - 108 mm).
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VSH XPress Sinkitty terds- ja
Haponkestéava -LBP-O-renkaiden

(12 - 54 mm) toimintatapa

VSH XPressin LBP-O-renkaan toiminta
perustuu vuotoreitin muodostamiseen
O-renkaaseen itseensd. O-renkaan pintaan
on tehty urat kolmeen strategiseen kohtaan
lisddmalld materiaalia. Témd tuottaa poikke-
uksellisen vahvan O-renkaan ilman heikkoja
kohtia.

Edut

- Parempi turvallisuus: Estda (asennus)
virheet, sillé liitos vuotaa, jos sité ei ole
puristettu.

- Helppo: Puristamattomat liitokset on
helppo havaita painetestin aikaisen
taatun vesivuodon ansiosta.

- Takuu: Taatusti vesi- ja ilmatiivis, kun
liitin on puristettu.

- Lujuus: Vuototoiminnon lisémateriaali
tuottaa lujan O-renkaan verrattuna rat-
kaisuihin, joissa materiaalia on poistettu.

O-renkaan pinnalla on kaksi pienta
kohoumaa, ja vesi virtaa niiden valista,
jos liitintd ei ole puristettu. Liitin alkaa
vuotaa, kun painetta lisdtdan. Puristettuna
O-rengas muuttaa muotoaan, jolloin ko-
hotettujen pintojen kumi tayttaa niiden
valiset urat. Tama tuottaa tdysin vesi- ja

ilmatiiviin liitoksen.
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VSH XPress Kupari LBP-toiminnolla

Kuparin mekaaniset ominaisuudet eroavat galvanoidun teréksen ja ruostumattoman te-
raksen vastaavista ominaisuuksista. Kupari on pehmeémpi materiaali, joten LBP-toiminnon
voi tuottaa materiaaliin itseensa (O-renkaan palkoon) O-renkaan sijasta. VSH XPress Kupari
-liittimien LBP-toiminto tuotetaan kolmiomaisella O-renkaan palolla, joka vuotaa, kunnes
liitos on puristettu. Tdmdn rakenteen tarkoitus on sama kuin galvanoidusta terdksesta tai
ruostumattomasta terdksesta valmistettujen liittimien O-renkaiden, se siis auttaa unohtu-
neiden puristusten paikantamisessa ja asennusprosessin virheiden valttdmisessa.

VSH XPress Kupari LBP -toimintatapa
Kolmiomainen O-renkaan palko jattéa tilan put-
ken ja liittimen valiin O-renkaan palon kolmessa
kohdassa. Vesi padsee virtaamaan néiden lapi,

kunnes liitin on puristettu kiinni. Taman raken-
Putken, O-renkaan
ja liittimen valinen
kosketus, putken
pitéminen.

ettd putki pysyy kokoamisen jélkeen paikallaan. ~ KUVA 1:VSH XPRESS KUPARI LBP

teen etu on, ettd putken ja O-renkaan valiin jaa
edelleen riittavasti kosketusta varmistamaan,

Puristaminen muuttaa O-renkaan palon muotoa siten, etté siitd tulee taas pyorea (kuparin
mekaanisten ominaisuuksien vuoksi on erittdin helppoa muuttaa liittimen kolmiomainen
muoto jélleen téydelliseksi pyoredksi muodoksi). Tamad tuottaa puristuksen jalkeen vesi- ja
ilmatiiviin liitoksen.



44 | Tekniset tiedot

2.3.3 Vaihtoehtoiset VSH XPress-kdyttokohteet

Liittimien ja putkien valinta riippuu jarjestelman kayttotarkoituksesta, siirrettdvdsta aineesta
ja kdyttoolosuhteista. Pyydd VSH:Ita lisatietoja XPress-liittimien hyvéksynnoista muihin
kayttokohteisiin kuin vedelle, paineilmalle ja kaasulle. Asennusten on oltava paikallisten
madraysten mukaisia.

2.3.4 Sédhkoinen lammitys nauhalla

VSH XPress Haponkestava terds-, Sinkitty terds- ja Kupari-tuotteita voi kdyttaa sahkoisen
nauhaldammityksen kanssa putkiston lampétilan ylldpitamiseksi. VSH XPress Haponkestava
terds -tuotteiden kanssa sahkoistd nauhaldmmitysta voi kdyttad putkiston lampdtilan
ylldpitémiseen, jos siirrettavan aineen suurin jatkuva lampétila on enintédan 60 °C. Terminen
desinfiointi, esimerkiksi lyhytaikaiset 70 °C:n lampétilat (enintdén 1 tunti paivéssa), on
sallittu (katso DVGW, julkaisu W552). Tiivistettyja putkia ei saa l[dammittdd putkien liiallisen ja
sadntdjen vastaisen paineen aiheuttaman vaaran vuoksi.

2.3.5 (Paa) Tasapotentiaaliset liitokset asuintiloissa

Kaikkien tasapotentiaalista liitosta kdyttavien metallisten putkijarjestelmien on oltava
tasapotentiaalisten litosten vaatimusten mukaisia. Jatkuvuustestit on annettava asen-
nuksen valmistuttua valtuutetun séhkémiehen tehtévéksi sadnndsten mukaisesti.
Standardin EN 1057 R250/290 mukaiset késitelty VSH XPress Sinkitty terds-, Hapon-
kestéavé- ja Kupari-putket yhdessd vastaavien liittimien kanssa ovat séhkoisesti johtavia,
joten ne on siséllytettava tasapotentiaaliseen liitokseen.

Polypropyleenilld pinnoitettu galvanoidusta terdksestd valmistettu VSH XPress-jdrje-
stelmad ei ole sdhkdisesti johtava, joten sita ei tarvitse siséllyttda tasapotentiaaliseen
litokseen.
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24 Puristustyokalut

Puristustyokalut muodostuvat puristuskoneesta ja vastaavasta leuasta tai silmukoista.
Puristuskone voi toimia akku- tai verkkovirralla. Kuva 2 esittad akkukayttoistd versiota.
Taydellisen liitoksen tuottamiseksi kullekin jarjestelman putken halkaisijalle on kéytettava
vastaavaa puristusleukaa ja -silmukkaa. Kuva 3 esittaa puristusprofiilin poikkileikkausta
ennen puristusta ja sen jalkeen.

= Kaikki halkaisijaltaan 12 - 108 mm olevat
XPress-liittimet voidaan puristaa oikeankokoisilla,
tuotevalikoimassamme olevilla puristustyokaluilla.
KUVA 2: ACO 202 Kayta asennettavaa halkaisijaa vastaavaa
M-profiili-leukaa tai -silmukkaa. 35 - 108 mm
halkaisijoille saatetaan tarvita silmukan liséksi erityista sovitinta.

HUOMAUTUS: VSH XPress GAS -puristusliittimet saa puristaa ainoastaan serti-
fikaatissa ja taulukossa mainituilla puristusleuoilla/-silmukoilla. Timé& koskee

my®s sprinkleriasennuksia.

VSH takaa erinomaisen puristusliitoksen, jos
tyokaluja kéytetadn oikein. Hyvéksytyt tydkalut
mainitaan “VSH XPress tool schedule”-asiakirjas-

sa, joka on saatavana Internet-sivustostamme
ENNEN PURISTUSTA seuraavasta osoitteesta: www.vsh.nl

PURISTUKSEN JALKEEN

KUVA 3: ENNEN PURISTUSTA JA PURISTUKSEN JALKEEN
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2.4.1 VSH XPress Haponkestava teras- ja VSH XPress Sinkitty teras
-tuotteille hyvaksytyt puristustydkalut
Hyvaksyttyjen tyokalujen luettelo on seuraavassa taulukossa. Uusin VSH:n hyvéksymien

tyokalujen luettelo on saatavissa Internet-sivustostamme.

Valmistaja Puristustyékalu Puristusleuat/-silmukat
12-35mm Novopress ~ Presskid (12V) Presskid-leuat: 12 - 28 mm (sisd)
AFP101 (9,6 V) PB1-leuat 12 - 35 mm (AFP 101/ACO102)
ACO102 (12V)
12-54mm Novopress  ECO1 Pressboy PB2 ECOTEC -leuat: 12 - 54 mm
(230V) Silmukka ja sovitin 35 - 54 mm:

EC0201/202 (230V)  Silmukka: HP35, 42 ja 54 (sovitin ZB201/
ACO1 Pressboy (12V)  ZB203)

ACO201 (14,4V) Kiinni napsautettavat silmukat:
ACO202 (18V) HP35, 42 ja 54 (sovitin ZB201/ZB203)
EFP2 (230V) Kiinni napsautettavat silmukat:
EFP201/202 (230V) HP42 ja HP54 (sovittimella ZB203)
AFP201/202 (14,4 V)

12-108 mm  Novopress ECO3 Pressmax Leuat ACO3/ECO3/EC0O301: 12 - 54 mm
(230V) Silmukka ja sovitin 35 - 54 mm:
ECO301 (230V) Silmukat HP35, 42 ja 54 (sovittimella ZB302/
ACO3 Pressmax ZB303)
(12v) Silmukat HP42 ja HP54 (sovittimella ZB302)

Kiinni napsautettavat silmukat HP35, 42,
HP42, 54 ja HP54 (sovittimella ZB303)
Silmukat ja sovitin (66,7 - 108 mm):
Silmukka 66,7 mm (merkinta 67, 1 sovitin
ZB302)

Silmukka 66,7 mm (1 sovitin ZB323)
Silmukka 76,1 - 88,9 mm (1 sovitin ZB321/
ZB323)

Kiinni napsautettavat silmukat 76,1 - 88,9
mm (1 sovitin ZB323)

Silmukka 108 (2 pakollista sovitinta ZB321
jaZB322/ZB323 ja ZB324)

Kiinni napsautettavat silmukat 108

(2 pakollista sovitinta ZB323 ja ZB324)
Tarkeda: purista kahdessa vaiheessa!



12-108 mm

76,1-108
mm

76,1-108
mm

12-28 mm

12-54 mm

12-108 mm

76,1-108
mm

12-35mm
12-54mm

Novopress

Novopress

Novopress

Klauke

Klauke

Klauke

Klauke

Rems

Rems

ACO202XL (18V)

ACO401 (18V)

Hydraulinen puristus-
jarjestelma
HCP/HA 5

MAP1 “Klauke Mini”
9,6V)

MAP2L “Klauke Mini”
(18V)

UAP2 (12V)
UNP2 (230V)
UP75(12V)
UAP3L (18V)

UAP4 (12V)
UAPAL (18V)

UAP100 (12V)
UAP100L (18V)

Mini Press ACC (12V)

Power-Press (230 V)
Power-Press SE
(230V)
Power-Press ACC
(230V)
Battery-Press (12V)
Battery-Press ACC
(12V)
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PB2 Ecotec -leuat 12 - 54 mm

Silmukka ja sovitin 35 - 54 mm:

Silmukat HP35, 42 ja 54 (sovittimella ZB201/
ZB203)

Kiinni napsautettavat silmukat HP35,

42 ja 54 mm (sovittimella ZB203)

Kiinni napsautettavat silmukat HP35,

HP42 ja HP54 (sovittimella ZB203)
Silmukat ja sovitin (66,7 - 108 mm):
Silmukat 76,1 - 88,9 mm (1 sovitin ZB221)
Kiinni napsautettavat silmukat 66,7 - 88,9
mm (sovittimella ZB221)

Silmukka 108 (2 pakollista sovitinta ZB221/
ZB222)

Kiinni napsautettava silmukka 108

(2 pakollista sovitinta ZB221/ZB222)
Tarkeaa: purista kahdessa vaiheessal!

Silmukat ACO401: HP401 76,1 - 108 mm

Silmukka HCP: 76,1 - 108 mm

Klauke Mini -leuat: 12 - 28 mm (28 mm
leuassa on merkinta “VSH only”)

Leuat: 12 - 54 mm (KSP3)

Silmukat ja sovitin: 42 - 54 mm (KSP3)
Tarkeda: Seka uusia Klauke M -silmukoita
(ilman puristussisakappaletta) etta vanhoja
Klauke M -silmukoita (puristussisékappaleen
kanssa) voi kayttda

Leuat: 12 - 54 mm
Silmukat ja sovitin: 42 - 54 mm (KSP3)
Silmukat ja sovitin: 76,1 - 108 mm (LP - KSP3)

Silmukka: HP 76,1 - 108 mm (KSP3)

Rems Mini Press -leuat: 12 - 35 mm*

Rems-leuat: 12 - 54 mm* (4G)
Silmukat ja sovitin: 42 - 54 mm (PR3-S)
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12-35mm

12-54 mm

12-28 mm

12-54 mm

12-54mm

12-54 mm

12-54mm

Roller Multi-Press Mini ACC
(12v)
Roller Uni-Press (230V)

Uni-Press ACC (230V)
Multi-Press (12V)
Multi-Press ACC

(12V)
Rothen- Romax Compact
berger (12v)
Rothen- Romax-Pressliner
berger (12v)
Romax-Pressliner
ECO (12V)
Romax AC Eco
(230V)
Romax 3000 (18V)
Virax Viper P20 (14,4 V)
Viper P21 (18V)
Ridgid RP 10-5 (230V)

RP 300 (230V)
RP 300-B (12V)
RP 330-B (18V)
RP 330-C(230V)
RP 340-B (18V)
RP 340-C (230V)
RP 10-B (12V)

Viega PT2-EH (230V)
PT3-EH (230V)
PT3-AH (12V)
Pressgun 4E (230V)
Pressgun 4B (18V)
Pressgun 5
Nussbaum  Type 5A
Type 5
Type 6

Roller Mini Press -leuat: 12 - 35 mm*

Roller-leuat: 12 - 54 mm* (4G)
Silmukat ja sovitin: 42 - 54 mm (PR3-S)

Romax Compact Mini -leuat: 12 - 28 mm

Leuat 12 - 35 mm: ainoastaan uudentyyp-
piset leuat, joissa on punainen tapla ja
kiillotettu puristusprofiili.

Leuat 42 - 54 mm: ainoastaan uudet leuat,
joissa on ympyra mittojen ymparilla.

Leuat: 12 - 54 mm

Ridgid-leuat eivét ole sallittuja. Koneet ovat
sallittuja vain muiden leukojen/silmukka-
ten kanssa, jos jalkimmaiset ovat XPressin
hyvéaksymia.

Viega-leuat eivat ole hyvaksyttyja. Koneet
ovat sallittuja vain muiden leukojen/silmuk-
katen kanssa, jos jalkimmaiset ovat XPressin
hyvaksymia.

Nussbaum-leuat eivét ole hyvaksyttyja.
Koneet ovat sallittuja vain muiden leukojen/
silmukkaten kanssa, jos jalkimmaiset ovat
XPressin hyvaksymia.

TAULUKKO 16: VSH XPRESS SINKITTY TERAS- JA HAPONKESTAVA -TUOTTEILLE HYVAKSYTYT
PURISTUSTYOKALUT
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2.4.2 VSH XPress Kupari (Solar) -tuotteille hyvaksytyt puristustyokalut

Mitta Valmistaja Puristustyokalu Puristusleuat/-silmukat

12-28 Novopress  Presskid (12 V) Presskid-leuat: 12 - 28 mm (sisa)

mm AFP101 (9,6 V) PB1-leuat 12 - 28 mm (AFP 101/ACO102)
ACO102 (12V)

12-54 Novopress  ECO1 Pressboy PB2 ECOTEC -leuat: 12 - 54 mm

mm (230V) Silmukat ja sovitin 42 - 54 mm:

EC0201/202 (230V) Silmukat 42 ja 54 (sovittimella ZB201/ZB203)
ACO1 Pressboy (12V)  Kiinni napsautettavat silmukat 42 ja 54 (sovitti-

ACO201 (12V) mella ZB203)
ACO202 (18V)
EFP2/201/202 (230V)
AFP201/202 (14,4V)
12-108 Novopress ECO3 Pressmax Leuat ECO3/ECO301: 12 - 35 mm
mm (230V) Silmukat ja sovitin 45 - 54 mm:
ECO301 (230V) Silmukat 42 ja 54 (sovittimella ZB302/ZB303)
ACO3 Pressmax Kiinni napsautettavat silmukat 42 ja 54
(12V) (sovittimella ZB303)

Silmukat ja sovitin (64 - 108 mm):

Silmukat 64 - 67 mm (1 sovitin ZB302)

Silmukka 66,7 mm (1 sovitin ZB323)

Silmukka 76,1 - 88,9 mm (1 sovitin ZB321/ZB323)
Kiinni napsautettavat silmukat 76,1 - 88,9 mm

(1 sovitin ZB323)

Silmukat 108 (2 pakollista sovitinta ZB321 ja
ZB322/7B323 ja ZB324)

Kiinni napsautettavat silmukat 108 (2 pakollista
sovitinta ZB323 ja ZB324)

Tarkeda: 108 x 1,5 mm kupariputkelle on kaytet-
tava erityisesti kuparille merkittyja puristussilmu-
koita. Purista kahdessa vaiheessa!

12-108 Novopress ACO202XL (18V) PB2 Ecotec -leuat 12 - 35 mm

mm Silmukat ja sovitin 45 - 54 mm:
Silmukat 42 ja 54 (sovittimella ZB201/ZB203)
Kiinni napsautettavat silmukat 42 ja 54 mm
(sovittimella ZB203)
Silmukat ja sovitin (66,7 - 108 mm):
Silmukat 76,1 - 88,9 mm (1 sovitin ZB221)
Kiinni napsautettavat silmukat 64 - 88,9 mm
(sovittimella ZB221)
Silmukka 108 (2 pakollista sovitinta ZB221/ZB222)
Kiinni napsautettava silmukka 108 (2 pakollista
sovitinta ZB221/2B222)
Tarkeda: 108 x 1,5 mm kupariputkelle on kaytet-
tava erityisesti kuparille merkittyja puristussilmu-
koita. Purista kahdessa vaiheessa!
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12-28
mm

12-54

12-35
mm

12-54
mm

12-28

12-54
mm

12-54
mm

Klauke

Klauke

Rems

Rems

Roller

Roller

Ridgid

MAP1 “Klauke Mini”
(9,6V)

MAP2L “Klauke Mini”
(18V)

UAP2/UP75/UAP4
(12v)

UNP2 (230V)
UAP3L (18V)
UAPAL (18V)

Mini Press ACC (12V)

Powerpress (2000)
(230V)

Powerpress ACC
(230V)
Battery-Press (12V)
Battery-Press ACC
(12V)

Multi-Press Mini ACC
(12V)

Uni-Press (230 V)
Uni-Press ACC (230V)
Multi-Press (12 V)
Multi-Press ACC
(12V)

RP 10-5 (230V)
RP 300 (230V)
RP 300-B (12V)
RP 10-B (12V)

Klauke Mini -leuat: 12 - 28 mm

Klauke-leuat: 12 - 35 mm (KSP3)
Klauke-silmukat ja sovitin: 42 - 54 mm (KSP3)
sovittimella SBK4254

Novopress-leuat: 12 - 35 mm

Silmukat ja sovitin: 42 - 54 mm sovittimella
ZB201/2B203

Rems Mini Press -leuat: 12 - 35 mm?*)

Rems-leuat: 12 - 35 mm (4G)*)
Silmukat ja sovitin: 42 - 54 mm (PR3-S)

Novopress-leuat (PB2) 12 - 35 mm
Silmukat ja sovitin: 42 - 54 mm (sovittimella
ZB201/ZB203) - ei HP-silmukkata

Roller Mini Press -leuat: 12 - 35 mm?¥*)

Roller-leuat: 12 - 35 mm (4G)*)
Silmukat ja sovitin: 42 - 54 mm (PR3-S)

Novopress-leuat (PB2) 12 - 35 mm
Silmukat ja sovitin: 42 - 54 mm (sovittimella
ZB201/ZB203) - ei HP-silmukkata

Ridgid-leuat eivat ole sallittuja. Koneet ovat
sallittuja ainoastaan muun merkkisten
leukojen/silmukkaten kanssa, jos jélkimmaiset
ovat XPressin hyvéaksymia.

TAULUKKO 17: PURISTUSLEUKOJA EI SALLITA @42 MM ALKAEN
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2.4.2 VSH XPress Sprinkler -tuotteille hyvaksytyt puristustyokalut

Puristusleuat/-silmukat

22-54
mm

22-54
mm

76,1-108
mm

76,1-108
mm

Valmistaja

Novopress

Novopress

Novopress

Klauke

Puristustyokalu

EC0201/202 (230V)
EFP2 (230V)
ACO201 (12V)
AC0202 (18V)
EFP201/202 (230V)
AFP201/202 (230V)

ECO301 (230V)

ACO401 (18V)

UAP100 (12V)
UAP100L (18V)

PB2 ECOTEC -leuat: 22 - 28 mm
Silmukka ja sovitin (ZB201/203) 35 - 54 mm:
- silmukka: HP35 (sovittimella ZB201/ZB203)
- Kiinni napsautettavat silmukat:

HP35, HP42 ja HP54 (sovittimella ZB203)

PB3 ECO3/301 -leuat: 22 - 28 mm
Silmukat ja sovitin (ZB302/303) 35 - 54 mm:
- silmukka: HP35, HP42 ja HP54 (ZB302)
- Kiinni napsautettavat silmukat:
HP35, HP42 ja HP54 (ZB303)

Silmukka: HP401 76,1 - 108 mm

Silmukka: KSP3 HP 76,1 - 108 mm
(ainoastaan ruostumattomalle terdkselle)

TAULUKKO 20: PURISTUSLEUKOJA EI SALLITA @35 MM ALKAEN
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2.4.3 Puristustyokalujen huolto ja oikea kdytto

VSH XPress-jarjestelmille taataan oikea puristus, kun taulukoissa 16 - 20 mainittuja tyoka-
luja kdytetaan oikein. Puristusleukojen, silmukoiden ja tyokalujen séannéllinen huolto ja
voitelu on tarpeen. Huomaa valmistajan kdytto- ja huolto-ohjeet. Liitettdessa yli 35 mm
kokoisia VSH XPress Kupari- ja VSH XPress Kupari GAS -liittimid on ehdottoman térkeda,
ettd puristusleuan/kauluksen urat voidellaan Dri-Slide-voiteluaineella! Leuat/silmukat on
voideltava talla tavalla 50 liitoksen vdlein 42 - 76,1 mm kokoisille liittimille ja 5 liitoksen
valein 108 mm liittimille. Huomaa, ettd voiteluaineen ja O-renkaiden valista kosketusta on
valtettava. Huonosti huolletut ja/tai vahingoittuneet puristusleuat saattavat olla vaarallisia.
Vahingoittuneet leuat saattavat vahingoittaa liittimid ja jattaa tdmén vuoksi jélkeensa
metallihiukkasia. Jos samaa leukaa kdytetdan ruostumattomasta terdksesta valmistetun
liittimen puristamiseen, metallihiukkaset puristuvat liittimeen, mika voi aiheuttaa pistekor-
roosiota ja muuta korroosiota. Tdman vuoksi on aina varmistettava, ettd puristusleuat ja
-silmukat on puhdistettu kunnolla materiaalista toiseen vaihdettaessa. Muut kuin luvuissa
24.1 - 24.5 mainitut tyokalut saatetaan hyvaksya pyynnostd.

2.5 Yleiset asennusohjeet

2.5.1 Putken leikkaaminen

oikeaan pituuteen
Putket voi leikata mittaamisen
jalkeen putkileikkurilla (katso kuva
4), hienohampaisella rautasahalla tai
putkimateriaalille sopivalla séhkokayttoiselld
mekaanisella sahalla. Putki on aina leikattava
|8pi asti. Ald missaan tapauksessa leikkaa

putkea osittain ja murra sitd, silld talloin
KUVA 4: PUTKEN LEIKKAAMINEN saattaa aiheutua korroosiota.

Al kayta oljyjadhdytettyja sahoja, hio-

malaikkoja tai polttoleikkauslaitteita.
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PP-pinnoitetut VSH XPress Sinkitty terés -putket ja pinnoitetut kupariputket
(Fincu)

Puristusliitoksen turvallisen onnistumisen takaamiseksi putken PP-pinnoite on irrotetta-

va kuorimalaitteella tydntosyvyyteen asti ennen puristusliitoksen kokoamista. Wicu-
kupariputkien kanssa on kéytettava tukiholkkia puristusliitoksen jaykkyyden sailyttamiseksi.
Huomaa, ettd valkoista Liaan-putkea kdytettdessa pinnoitetta ei tule irrottaa; putki puriste-
taan pinnoitteen kanssa. Téma on painvastoin kuin PP-pinnoitettujen putkien kanssa.

2.5.2. Jaysteen haara putkista

Jaysteet on poistettava oikeaan pituuteen
leikkaamisen jalkeen huolellisesti putkien paista
sekd sisa- ettd ulkopuolelta. Tamé on tehtéva
O-renkaan vahingoittumisen valttdmiseksi putkea
puristusliitokseen tydnnettdessa. Jaysteiden pois-

taminen putkien sisdpinnalta estda korroosion
KUVA 6: TYONTOSYVYYDEN MERKITSEMINEN  ja pistekorroosion muodostumista. Jdysteiden

haaraon putken sisa- ja ulkopinnalta saa kayttaa
materiaalille sopivaa kasi- tai sahkokayttoistd jéysteidenhaaralaitetta. Putkeen tarttuneet
jdysteet on poistettava.

2.5.3 Kalibrointi

Varmista aina, ettd putken paat ovat sdteen suuntaisia ja tasaisesti pyoristettyjd. Putkien
padt on kalibroitava ennen puristamista, erityisesti standardin DIN EN1057 R220 mukaisesti
pinnoitettujen putkien paat (esimerkiksi Fincu-putket).

2.5.4 Tyontosyvyyden merkitseminen
Vaadittava tyontosyvyys (katso taulukko 22)

on merkittava putkeen tai puristusliittimeen
(jalkimmainen koskee liittimig, joissa on putken
padt) oikean ja turvallisen liitoksen takaamiseksi.

Vaadittava tydntdsyvyys on merkitty valmiiksi
KUVA 7: LITTIMEN/PUTKEN TARKISTUS 12 - 54 mm kokoisiin VSH XPress Sinkitty terds- ja
Haponkestava -liittimiin, joten merkintdjd ei tarvit-



54 | Tekniset tiedot

se tehda. Merkitse tyontdsyvyys kayttamalld VSH XPress-jdrjestelman tyontosyvyyden mer-
kitsemislaitetta. Luotettavan puristuksen ja vastaavan vetolujuuden voi saavuttaa ainoastaan,
jos elementit on asennettu oikein. Palon takana tehtdvé puristus on vetolujuuden kannalta
erittdin tarked. Putken merkinndn on jaatava liitoksen puristamisen jélkeen nékyviin (mutta
lahelle liitintd), jotta puristuksen aikaan tai sen jalkeen tapahtuvan liikkeen voi havaita.

2.5.5 Liittimen ja putken tarkastaminen
Tarkista liitin ennen kokoamista ja varmista,
ettd O-renkaat eivat ole irronneet ja ettd ne
ovat oikeissa paikoissa. Putki, liitin ja O-rengas
on tarkistettava vieraiden materiaalien varalta
(kuten lika ja jéysteet), ja jos niitd havaitaan, ne
on poistettava.
KUVA 5: JAYSTEEN HAARA PUTKISTA
2.5.6 Liittimen ja putken kokoaminen
Tydnnd putki varovasti puristusliittimeen mer-
kittyyn tyontésyvyyteen asti. Tydnné putkea
pituussuunnassa ja pyorita sitad samalla. Tyonto-
syvyyden merkinnan on jaatava nakyviin. Jos
liittimessa ei ole pysdytinvastetta, littimet on
tyonnettava vahintaan merkittyyn tyontosy-
vyyteen asti. Karkea ja varomaton putken puris-  KUVA 8: PUTKEN/LIITTIMEN KOKOAMINEN
tusliittimeen tydntaminen saattaa vahingoittaa
O-rengasta, joten se ei ole sallittua.

Jos kokoaminen on vaikeaa sallittujen kokotoleranssien
vuoksi, voit kdyttda voiteluainetta, esimerkiksi vettd tai
saippuaa. Oljyja tai rasvoja ei saa missaan
tapauksessa kdyttaa voiteluaineena.

Asennusajan optimoimiseksi voit sadstda aikaa koko-
amalla ensin useita liitoksia ja puristamalla sitten eri
putkiliitokset perdkkain. Etdisyyden (A) merkitsemisen

KUVA 9 avulla voit tarkistaa, ettd putki ei ole tydntynyt ulos
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liittimesta puristusprosessin aikana. Ennen eri putkiliitosten lopullisen puristusprosessin
aloittamista on tarkedd tarkistaa asennuksen pienimmat vaadittavat etdisyydet (katso
taulukko 20).

Pienin putken pituus

[] A dmin (mm) 2xA +dmin
[mm] (mm) (mm)

VSH XPress VSH XPress VSHXPress VSH XPress VSH XPress VSHXPress VSH XPress
Haponkes- Sinkitty Kupari Haponkes- Haponk- Sinkitty Kupari
téva terds terds (kaasulle) téva terds estava terds (kaasulle)

(kaasulle) (kaasulle), terds
Sinkitty (kaasulle)
terds,

Kupari
12 = 17 17 10 = 44 44
15 20 20 20 10 50 50 50
18 20 20 20 10 50 50 50
22 21 21 21 10 52 52 52
28 23 23 23 10 56 56 56
35 26 26 26 10 62 62 62
42 30 30 30 20 80 80 80
54 35 35 35 20 90 90 90
64 o - 50 30 ] - 130
66,7 = 50 50 30 = 130 130
76,1 55 55 50 55 165 165 140
88,9 63 63 64 65 186 186 193
108 77 77 64 80 234 234 208

TAULUKKO 20: PIENIMMAT PURISTUSTEN VALISET ETAISYYDET

Jaljempéna olevassa taulukossa 21 ndytetadn pienimmat vaadittavat tyotilat, joissa liittimi-
en puristuksen voi tehdd oikein vastaavia puristustyokaluja kéytettdessa. Nama etdisyydet
liittyvét yleisiin asennuskokoonpanoihin, jotka on esitetty kaaviomaisesti kuvioissa 10 - 12.
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Kuva 10 Kuva 11 Kuva 12
Putken
syvyys

12-15mm 131 40 mm
18 mm 60 20 75 25 28 131 40 mm
22mm 65 25 80 31 35 150 40 mm
28 mm 75 25 80 31 35 150 60 mm
35mm 75 30 80 31 44 170 70 mm
42 mm 140/115* 60/75*  140/115* 60/75* 75 265 70 mm
54 mm 140/120% 60/85*  140/120* 60/85% 85 290 70 mm
64 mm 145% 110 145*% 100* 100 345 70 mm
66,7 mm 145* 110* 145* 100* 100 345 70 mm
76,1 mm 140% 110% 165* 115% 15 395 80 mm
88,9 mm 150% 120* 185% 125% 125 435 90 mm
108 mm 170% 140% 200%* 135% 135 470 100 mm

TAULUKKO 21: ASENNUKSEEN VAADITTAVA TILA (* SILMUKAT)

& &

KUVA 10 KUVA 11 KUVA 12

2.5.7 Puristaminen

Ennen puristamisen aloittamista on tarkistettava, ettd puristusleuat ja -silmukat ovat
puhtaita. Jos likaa on, se on poistettava. Lisaksi puristuskoneen on oltava hyvassa kunnossa
ja laitteen kdytto- ja huolto-ohjeita sekd valmistajan antamia ohjeita on noudatettava.
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Varmista myos, ettd kdytat kayttokohteeseen sopivia puristusleukoja ja -silmukoita. Oikein
puristetun liitoksen tuottamiseksi puristustyokalun uran on ymparoitava puristusliittimen
O-renkaan palkoa. Kun puristaminen on aloitettu, koko prosessi on tehtévé loppuun asti
eikd sitd saa missdan tapauksessa keskeyttad. Hyvaksytty kone, puristusleuat ja puristussil-
mukat naytetdan sivuilla 47 - 51 ja ne [6ytyvat myods asiakirjasta “VSH XPress tool schedule’,
joka on saatavana Internet-sivustostamme: www.vsh.nl

Liitosta saa puristaa ainoastaan kerran.

2.5.8 Putkien taivuttaminen

Putkia saattaa joutua taivuttamaan asennuksen tekemiseksi. Putkien taivuttamiseen

voi kayttaa tavallisia késikayttoisid, hydraulisia tai sahkokayttoisia putkentaivuttimia
vastaavien muottien kanssa. Valmistaja maarittaa taivutustydkalun sopivuuden. VSH XPress
Haponkestdva terds-, Sinkitty terds- ja Kupari-putket saa taivuttaa kylména standardin DIN
EN 1057 mukaisesti.

Korroosiovaaran vuoksi putkea ei saa taivuttaa lampimana.

Pienimmaén taivutussateen voi laskea seuraavasti:

Ruostumaton terds (15 - 28 mm) Fmin=3,5xd
Galvanoitu terds (12 - 28 mm) Fmin=3,5xd
Kupariputket (12 - 54 mm) Fmin=3,5xd

standardin EN 1057 ja ohjeen DVGW-GW 392 mukaisesti

Pienempi taivutussade ei ole hyvaksyttavissa.
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2.5.9 Eri metalleja kdyttava asennus

VSH XPress Haponkestava terds -liittimet ja -putket on helppo yhdistda ruostumattomasta
terdksestd ja muista kuin rautametalleista valmistettuihin varusteisiin ja liittimiin. Liitokset
kuumagalvanoidusta terdksestd, galvanoidusta terdksesta tai muihin kuin ruostumattomas-
ta terdksesta valmistettuihin liittimiin tai tarvikkeisiin saattavat aiheuttaa kosketuskorroo-
siota. Taman voi estad kdyttdmalla synteettisia tai muita kuin rautametallista valmistettuja
liittimid tai vahintddn 50 mm pituisia vdlikappaleita (DIN 1988, osa 7). Katso lisédtietoja
korroosiosta sivulta 82 kohdasta 2.8. Taulukko 23 nayttaa mahdolliset yhdistelmat.

Seuraavat yhdistelmdt ovat voimassa ainoastaan, kun liitokset tehddan kayttamélla puret-

tavissa olevaa mekaanista liitosta (esimerkiksi kierre- tai uraliitos).

Ruostumaton Galvanoitu Kupari

terds terds

Jérjestelma

Ruostumaton  Suljettu piiri  sallittu sallittu sallittu sallittu
terds
- Avoin sallittu ei sallittu sallittu sallittu
Q
% Galvanoitu Suljettu piiri ~ sallittu sallittu sallittu sallittu
£ terds
= Avoin ei sallittu ei sallittu ei sallittu ei sallittu
Kupariputki Suljettu piiri ~ sallittu sallittu sallittu sallittu
Avoin sallittu ei sallittu sallittu sallittu

TAULUKKO 23: LITIN- JAPUTKITYYPIT

Suosittelemme pronssi- tai messinkiliittimien, esimerkiksi messinkisten VSH XPress-
siirtymaliittimien, kdyttamista siirtymiin kuparista/ruostumattomasta terdksesté terdkseen.
Kaasuasennusten yhteydessa on véltettava yhdistelmia (katso 2.5.8 “Kaasuasennusten
puristaminen”).
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2.6 Yleisia asennustietoja

2.6.1 Lampolaajeneminen (putkistojarjestelméassad)

Lampolaajenemisen maérd putkistojérjestelmassa riippuu kdytettdvistd materiaaleista.
Tama lineaarinen laajeneminen on otettava huomioon asennuksen aikana. Pienet
muutokset pituudessa voi ottaa huomioon jérjestamalla riittavasti tilaa laajenemista varten
seka kdyttamalla putkistojdrjestelmdn omia jousto-ominaisuuksia. Suuremmat muutokset
pituudessa on kompensoitava muilla tavoilla; esimerkiksi asentamalla erityiset laajenemi-
sen kompensointilaitteet, kiinteat kiinnityspisteet ja kannattimet.

#. Laajenemisen voi kompensoida kéyttémalld putkiseg-
menttid (kuva 13), U-Kulmaa (kuva 15) tai kompensaatto-
reita. Kompensoitavan laajenemisen maaran voi madrittaa

etukateen laskemalla pituuden muutokset. Yhtalo pituuden
muutoksen laskemiseksi on seuraava:

Al=1x o xAT
Al = lineaarinen laajeneminen yhteensd [mm]
| = kyseisen segmentin pituus [m]
AT = lampoatilaero [K]
o = lineaarisen laajenemisen kerroin, jossa:

ruostumattomasta teraksesta valmistettu XPress Haponkestava teras
-putki 14401 o = 0,0160 mm/mK

XPress Haponkestava terds -putki 1.4521/1.4520 o = 0,0104 mm/mK
XPress Sinkitty terds -putket oo = 0,0108 mm/mK

kupariputki o = 0,0170 mm/mK

Taulukoissa 24a, 24b, 24c ja 24d esitetdan eri putkistojen laajeneminen putken pituuden ja

[dmpdtilan nousun mukaan.
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Kompensoitavan lampdlaaj ] inen

Suurelle limpdlaajenemiselle on maéritettava ja asennettava laajenemisen kompensointi-
laitteita tai moniKulmaisissa tapauksissa Q-muotoiset kompensointisilmukat. Kompensointi
lasketaan millimetreina kayttémalld seuraavaa kaavaa:

Bd =k x v/(de x Al)

Bd = kompensoitava laajenemisen pituus

k = materiaalivakio
=45 XPress Haponkestava terds- ja Sinkitty terds -putkille
= 35 kupariputkille

de = putken ulkohalkaisija [mm]
Al = kompensoitava lineaarinen laajeneminen [mm]
Ilm]  ATIK]
10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

0,16 0,32 0,48 0,64 0,80 0,96 1,12 1,28 1,44 1,60

2 0,32 0,64 0,96 1,28 1,60 1,92 2,24 2,56 2,88 3,20
3 0,48 0,96 1,44 1,92 2,40 2,88 3,36 3,84 4,32 4,80
4 0,64 1,28 1,92 2,56 3,20 3,84 4,48 512 576 6,40
5 0,80 1,60 2,40 3,20 4,00 4,80 5,60 6,40 7,20 8,00
6 0,96 1,92 2,88 3,84 4,80 576 6,72 7,68 8,64 9,60
7 1,12 2,24 3,36 4,48 5,60 6,72 7,84 896 10,08 11,20
8 1,28 2,56 3,84 512 6,40 7,68 896 1024 1152 1280
9 1,44 2,88 4,32 5,76 7,20 864 1008 11,52 1296 14,40
10 1,60 3,20 4,80 6,40 8,00 960 11,20 1280 1440 16,00
12 1,92 3,84 5,76 7,68 960 11,52 1344 1536 1728 19,20
14 2,24 4,48 6,72 896 11,20 1344 1568 1792 20,16 22,40
16 2,56 512 768 1024 1280 1536 17,92 2048 23,04 2560
18 2,88 576 864 1152 1440 1728 20,16 23,04 2592 2880
20 3,20 6,40 960 1280 1600 1920 2240 2560 2880 32,00

TAULUKKO 24A: LINEAARINEN LAAJENEMINEN YHTEENSA Al [mm]. AINOASTAAN VSH XPRESS
HAPONKESTAVA TERAS 1.4401
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IIm]  ATIK]

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

1 0,10 0,21 0,31 0,42 0,52 0,62 0,73 0,83 0,94 1,04
2 0,21 0,42 0,62 0,83 1,04 1,25 1,46 1,66 1,87 2,08
3 0,31 0,62 0,94 1,25 1,56 1,87 2,18 2,50 2,81 3,12
4 0,42 0,83 1,25 1,66 2,08 2,50 2,91 3,33 3,74 4,16
5 0,52 1,04 1,56 2,08 2,60 3,12 3,64 4,16 4,68 520
6 0,62 1,25 1,87 2,50 3,12 3,74 4,37 4,99 5,62 6,24
7 0,73 1,46 2,18 291 3,64 4,37 510 5,82 6,55 7,28
8 0,83 1,66 2,50 333 4,16 4,99 5,82 6,66 7,49 832
9 0,94 1,87 2,81 3,74 4,68 5,62 6,55 7,49 8,42 9,36
10 1,04 2,08 3,12 4,16 520 6,24 7,28 8,32 936 1040
12 1,25 2,50 3,74 4,99 6,24 749 8,74 998 11,23 1248
14 1,46 291 4,37 582 7,28 874 10,19 11,65 13,10 14,56
16 1,66 333 4,99 6,66 8,32 998 11,65 1331 1498 16,64
18 1,87 3,74 5,62 7,49 936 11,23 13,10 1498 16,85 18,72
20 2,08 4,16 6,24 832 1040 1248 1456 1664 1872  20.80

TAULUKKO 24B: LINEAARINEN LAAJENEMINEN YHTEENSA Al [mm]. AINOASTAAN VSH XPRESS
HAPONKESTAVA 1.4520/1.4521
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IIm]  ATIK]

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

1 0,11 0,22 0,32 0,43 0,54 0,65 0,76 0,86 0,97 1,08
2 0,22 0,43 0,65 0,86 1,08 1,30 1,51 1,73 1,94 2,16
3 0,32 0,65 0,97 1,30 1,62 1,94 2,27 2,59 2,92 3,24
4 043 0,86 1,30 1,73 2,16 2,59 3,02 3,46 3,89 4,32
5 0,54 1,08 1,62 2,16 2,70 3,24 3,78 4,32 4,86 540
6 0,65 1,30 1,94 2,59 3,24 3,89 4,54 518 583 6,48
7 0,76 1,51 2,27 3,02 3,78 4,54 529 6,05 6,80 7,56
8 0,86 1,73 2,59 3,46 4,32 518 6,05 6,91 7,78 8,64
9 0,97 1,94 2,92 3,89 4,86 583 6,80 7,78 8,75 9,72
10 1,08 2,16 3,24 4,32 540 6,48 7,56 8,64 9,72 10,80
12 1,30 2,59 3,89 518 6,48 7,78 907 1037 11,66 12,96
14 1,51 3,02 4,54 6,05 7,56 9,07 10,58 12,10 13,61 15,12
16 173 3,46 518 6,91 864 1037 12,10 13,82 1555 17,28
18 1,94 3,89 583 7,78 972 11,66 13,61 1555 17,50 19,44
20 2,16 4,32 6,48 864 1080 129 1512 1728 1944 21,60

TAULUKKO 24C: LINEAARINEN LAAJENEMINEN YHTEENSA Al [mm]. AINOASTAAN VSH XPRESS
SINKITTY TERAS.
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IIm]  ATIK]

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
1 0,17 0,34 0,51 0,68 0,85 1,02 1,19 1,36 1,53 1,70
2 0,34 0,68 1,02 136 1,70 2,04 2,38 2,72 3,06 3,40
3 0,51 1,02 1,53 2,04 255 3,06 3,57 4,08 4,59 510
4 0,68 136 2,04 2,72 3,40 4,08 4,76 544 6,12 6,80
5 0,85 1,70 I55) 3,40 4,25 510 595 6,80 7,65 8,50
6 1,02 2,04 3,06 4,08 510 6,12 714 8,16 9,18 10,20
7 1,19 2,38 3,57 4,76 595 714 833 952 10,71 11,90
8 1,36 2,72 4,08 544 6,80 8,16 952 10,88 12,24 13,60

9 1,53 3,06 4,59 6,12 7,65 9,18 10,71 1224 13,77 1530
10 1,70 3,40 510 6,80 850 1020 11,90 13,60 1530 17,00
12 2,04 4,08 6,12 816 1020 1224 1428 1632 1836 2040
14 2,38 4,76 7,14 952 11,90 1428 1666 1904 2142 23,80
16 2,72 5,44 816 1088 13,60 1632 19,04 21,76 2448 27,20
18 3,06 6,12 918 1224 1530 1836 21,42 2448 27,54 30,60
20 3,40 680 1020 1360 17,00 2040 23,80 2720 3060 34,00

TAULUKKO 24D: LINEAARINEN LAAJENEMINEN YHTEENSA Al [mm]. AINOASTAAN KUPARI

ot

KUVA 13 KUVA 14 KUVA 15
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KAAVIO 2: NOMOGRAMMI KUVAN 15 TILANTEEN LASKEMISEKSI. KOMPENSAATTORI Ly, [mm]
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Kaavion 1 nomogrammi mahdollistaa laajenemisKulman pituuden [Bd] méaarittamisen
nopeasti ja tarkasti ottamalla huomioon vastaavat putkityypit ja kompensoitavan laajene-
misen [Al]. Kaaviossa 2 esitetddn arvot [Lb] kuvan 15 asennustilanteelle.

Seuraava on analyyttisen laskutoimituksen esimerkki: Putkisto, jonka pituus on 16 m ja
joka muodostuu halkaisijaltaan 22 mm olevasta VSH XPress Haponkestdva terds 1.4401
-putkesta, johon kohdistuu 60 K:n ldmpétilaero. Jos kdytdmme laajenemisen laskemisen
yhtalod, tulos on:

AL=16x0,0166 x 60 =15,936 mm

Saisimme saman tuloksen interpoloimalla taulukon 23a tiedot laskutoimitusta tekematta.
Putkiston kunkin vastaavan osuuden laajenemisen lisdksi on laskettava kompensaatiota
varten tarvittava laajenemiskompensaattorin pituus — katso kuvat 13 ja 14. Kaavion 1 no-
mogrammilla arvoksi saadaan noin 830 mm. Analyyttinen laskutoimitus antaa seuraavan
tuloksen:

By =45 x V(22 x 15,36) = 827,2 mm

Kaytettdessa Q-muotoista laajenemisliitosta esimerkiksi kuvan 15 tavalla laskettu laajentu-
misen tasaajan arvo on puolitettava, sillé se on itse asiassa kaksi laajenemisosuutta. Arvoa
[Bd] ei tarvitse jakaa tasan kahdella, vaan se on jaettava kertoimella 1,8.

L, =25 x V(22 x 15,936) = 468,1 mm

tai toisella tavalla

L,=B4/1.8=842,58/1,8=468,1mm

Kaavio 2 antaa Lb:n arvoksi noin 460 mm.
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Kuten kuvioista 13 - 15 selvasti ndkyy, laajentumisen oikea kompensointi riippuu myos
kiinnityslaitteiden sijoittamisesta, esimerkiksi kannattimista ja kiinnityspisteisté. Ala
milloinkaan aseta suunnitelmassa tai varsinaisessa asennuksessa putken kiinnityspidikkeita
putkiliitoksen léhelle. Pidikkeet on sijoitettava siten, ettd ne eivat toimi kiintednd pidéakkee-
né. Kun putkessa on suoria osuuksia ilman laajenemiskompensaatiota, estd mahdolliset
muodonmuutokset kdyttdmalla vain yhtd putkikiinnikettd. Sijoita se mahdollisimman
lahelle suoran osuuden keskikohtaa. Talld tavalla mahdollinen laajeneminen jakautuu kum-
paankin suuntaan ja tarvittavan laajenemisen tasaimen pituus puolittuu. Suosittelemme
kumisisustalla varustettujen putkikiinnikkeiden kéyttamists, silld ne vaimentavat melua ja

varinad ja jakavat rasitukset paremmin.

2.6.2 Painehévio

Kaikki putkijérjestelmdssa virtaavat aineet kohtaavat sekd jatkuvia ettd paikallisia virtaus-
vastuksia, niin kutsuttuja painehavioitd. Jatkuvan ja paikallisen painehavion valilla on ero.
Jatkuva painehavio aiheutuu pddasiassa suorien putkiosuuksien virtausvastuksesta, joka on
pddasiassa virtaavan aineen ja putken seindman valisen kitkan aiheuttama.

Paikalliset painehaviot taas ovat virtausvastuksia, jotka aiheutuvat esimerkiksi putken
sisdhalkaisijan muutoksista, putken haarautumista tai kulmakappaleista.

Jatkuva painehavio

Putkijdrjestelman suoran osuuden nestevirtauksen vastuksen laskemiseksi on ensin maari-
tettdvd vastus pituusyksikolld ja sitten kerrottava kokonaispituus télld arvolla. Taman arvon
voi madrittad analyyttisesti kayttdmalld Hazen-Williams-kaavaa.

6,05 x 105

C1.85 x di487

p = painehavio putkessa [bar/m]

Q = virtaus putken lapi [I/min]

di = putken keskimaardinen sisahalkaisija [mm]
C = putken tyypin ja kunnon mukainen vakio

= 140 XPress Stainless- ja Sinkitty terds -putkille
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Tutustu alan erikoiskirjallisuuteen, jos haluat tehdd néma laskutoimitukset. Tavallisissa
asennuslaskutoimituksissa voi kdyttad vastaavia kaavioita, esimerkiksi kuvan 16 mukaisia,
tdman ongelman ratkaisemiseen. Paineyksikon alenemisen [R] ja virtausnopeuden [m/s]
tietylle veden virtaukselle voi ndin maarittda helposti ja nopeasti.

Kun [R] ja putkijdrjestelman todellinen tai vastaava pituus tunnetaan, voidaan laskea
kokonaispainehavio tietyn osuuden ylitse. Kuva 16 ndyttad veden arvot 80 °C:n lampoti-
lassa. Voidaan havaita, etta [R] muuttuu lampotilan mukana, joten korjausta tarvitaan. Eri
toimintaldmpétiloille ja nopeusalueille voi valmistella kaaviot.

Lampotilan liséksi veden lisdaineet, esimerkiksi jadnesto, vaikuttavat arvoon [R], ja niitd on
korjattava vastaavasti. Olisi lian hankalaa kéyttaa useita kaavioita laskutoimituksen teke-
miseen kullekin lampatilalle. Taman vuoksi voidaan kdyttdd kuvan 16 nomogrammia. Siita
saadaan korjauskerroin [Kc], jota on kdytettdvd arvoon [R] nesteiden todellista ldmpétilaa
varten.

Seuraavassa esimerkissé selostetaan nomogrammin kdytto. Jos oletamme, ettd 22 x 1,2
mm putken virtaus on 700 I/h, arvo R on 27 WS/m (£ 270 Pa/m) 80 °C:n lampétilassa.
Oletetaan, ettd haluamme laskea arvon [R] vedelle 40 °C:n ldmpétilassa. Ensin on I6ydet-
tdvd téman lampatilan arvo [R] ja sitten kerrottava tama arvo lampétilan 40 °C korjausker-

toimella [Kc].

R=(27/0,82) x 0,89 = 29,3 mm WS/m [293 Pa/m]
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Paikalliset painehéaviot

Paikallinen painehavio on, kuten tdman luvun alussa on mainittu, virtausvastus, joka
aiheutuu esimerkiksi virtaussuunnan ja poikkipinta-alan muutoksesta tai virtauksen jakau-
tumisesta useisiin kanaviin. Yleisesti ottaen téllaisten virtausvastusten laskemiseen on kaksi
tapaa: suora analyyttinen menetelmd ja “vastaavia pituuksia”kdyttdva menetelma.

Vastaavan pituuden menetelma

Tassé menetelmassa oletetaan, ettd painehavion voidaan katsoa tietyssa kohdassa olevan
sama kuin pituuden vastaava suureneminen suorassa putkijarjestelmassd, jonka siséhal-
kaisija on sama. Lopputulos on painehavio, joka on yhté suuri kuin todellinen painehavié.
Toisin sanoin putkijarjestelmén todellinen pituus lisétadn yksittdisten liitosten kaikkiin vas-
taaviin pituuksiin (taulukossa 25). Tamén jalkeen todellinen pituus kerrotaan painehaviolla
pituusyksikkod [R] kohti jarjestelman kokonaispainehavion laskemiseksi. Tama menetelma
ei ole yhtd tarkka kuin suora menetelmd, mutta sen etuna on, ettd laskutoimituksen voi
tehdd nopeammin.

o m) ¢ (m) ¢ (m) ¢ (m) ¢ (m) € (m)

15 12 102 049 069 033 040 019 113 055 036 017 052 025 064 031
18 15 093 058 077 048 050 032 141 089 046 029 106 067 09 060
22 20 044 035 038 030 015 012 105 084 011 008 073 059 129 104
28 25 035 038 028 032 013 028 09 101 005 006 065 072 082 092
35 32 031 043 029 040 008 0111 093 134 003 004 053 079 147 219
42 40 025 048 022 042 0711 020 1,20 227 006 011 046 085 - =
54 50 030 079 019 049 009 024 115 306 006 0,14 036 1,43 - =
761 65 025 104 015 o062 008 031 107 442 004 017 032 168 - =
889 80 024 122 013 o066 007 o036 106 538 004 o020 027 210 - =

108 100 023 1,51 012 o076 007 043 105 690 003 0,20 - - - -

TAULUKKO 25: TAULUKKO, JOSSA ON VASTAAVAT PITUUDET JA PAIKALLISTEN PAINEHAVIOIDEN
ARVOT
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Suora analyyttinen menetelma

Paikallisen painehévion voi laskea seuraavalla yhtélolla:

Ap, =3 x v2xy/2 x 10°5 [baaria]

v = virtaavan aineen virtausnopeus [m/s]
Y = virtaavan aineen ominaistiheys [kg/m3]
Q = paikallinen virtausvastuskerroin

Taulukossa 25 annetaan kunkin liitintyypin [£]-arvot. Voimme olettaa, etté [] on no-
peudesta riippumaton nopeuksille, joita esiintyy asuinrakennusasennuksissa tai muissa
tavallisissa kdyttokohteissa; téta oletusta tukee se, ettd arvon [£] muutos Reynoldsin luvun
funktiona on ainoastaan minimaalinen néilla nopeusalueilla. Kun [£]-arvo tunnetaan, voit
lukea vastaavan paikallisen painehavion arvon suoraan.

2.6.3 Lampohaviot

Muiden metallista tai synteettisista materiaaleista valmistettujen putkien tapaan myos VSH
XPress-putkille on tehtéva riittavat toimet Iampohavididen rajoittamiseksi. Tutustu pieninté
eristepaksuutta ja eristestandardeja koskeviin saadoksiin.

Kuvat 17,18, 19 ja 20 esittdvat putkien lineaarista limpdhéviota niiden halkaisijan ja
lampotilaeron mukaan. Lampotilaero on putkiston sisalld olevan nesteen ldmpétilan ja
ympadroivan ilman l[dampétilan valinen ero. Tamad koskee eristdamattomia putkia, jotka on
vedetty pitkin ulkoseinia tai rakennuksen véliseinia.
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Lineaarinen lampahavio VSH XPress Stainless Steel
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2.6.4 VSH XPress-putket

Seuraavien sivujen taulukko 26 nayttaa kitkahavion R putkessa virtausmaaran Q ja virtaus-

nopeuden funktiona 10 °C:n lampodtilassa VSH XPress Haponkestava teras -putkille DVGW

-julkaisun GW 541 (2004), sarja 2 mukaisesti, kun seindman epétasaisuus [k] on 0,0015 mm.

XPress Sinkitty terds -putkien ja kupariputken taulukot sekd muiden tilanteiden taulukot

(esimerkiksi muut ldmpdtilat tai muut kdyttokohteet) ovat saatavana VSH:lta tai ne voi

ladata osoitteesta: www.vsh.nl
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Suurin virtaus

x 1,0 mm 18x 1,0mm 22x1,2mm 28x1,2mm

Qs[l/s]
v R R R v
[mbar/m] [m/s] | [mbar/m] [m/s] | [mbar/m] [m/s] | [mbar/m] [m/s]

0,05 22 0,4 0,38 0,2 03 0,2 0,1 0,1
0,10 73 0,38 2,7 0,5 1,0 03 03 0,2
0,15 14,8 11 58 0,7 19 05 0,7 0,3
0,20 24,5 1.5 Gl 1,0 59 0,6 11 0,4
0,25 36,2 19 13,5 1.2 4,8 038 1,6 0,5
0,30 49,9 23 18,5 1,6 6,5 1,0 21 0,6
0,35 65,8 28 243 1,7 8,6 11 28 0,7
0,40 83,1 30 30,8 20 10,8 1.3 35 038
0,45 102,4 34 379 2,2 134 14 44 09
0,50 123,8 38 45,7 2,5 16,0 1.5 53 1,0
0,55 146,5 41 54,1 2,7 19,0 18 6,2 11
0,60 1711 4,5 63,2 30 22,2 19 s 12
0,65 197,5 4,9 72,9 32 25,5 21 83 13
0,70 225,5 53 83,2 35 29,1 22 gi5] 14
0,75 94,1 37 33,0 24 10,8 1,5
0,80 105,6 4,0 37,0 25 12,0 1,6
0,85 117,6 4,2 41,2 2,7 13,5 1,7
0,90 130,3 4,5 45,6 29 14,8 1.8
0,95 143,6 4,7 50,3 30 154 19
1,00 1574 50 55,1 32 17,9 20
1,05 60,1 33 19,6 2,1
1,10 65,3 35 21,2 22
1,15 70,7 37 23,0 23
1,20 76,3 38 24,8 24
1,25 82,1 4,0 26,7 25
1,30 86,1 41 28,6 26
1,35 94,2 4,3 30,7 28
1,40 100,8 4,5 32,7 29
1.45 107,1 4,6 34,8 30
1,50 1139 4,8 37,0 31
1,55 120,8 49 39,2 32

1,60 127,9 51 41,5 33
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Suurin virtaus

x 1,0 mm 18x 1,0mm 22x1,2mm 28x1,2mm

Qs[l/s]
v R R R v
[mbar/m] [m/s] | [mbar/m] [m/s] | [mbar/m] [m/s] | [mbar/m] [m/s]

1,65 43,8 34
1,70 46,3 35
1,75 48,7 36
1,80 51,2 3,7
1,85 53,8 38
1,90 56,5 39
1,95 593 4,0
2,00 62,0 41
2,05 64,8 4,2
2,10 67,6 4,3
2,15 70,5 44
2,20 735 4,5
2,25 76,5 4,6
2,30 79,6 4,7
2,35 82,8 4.8
2,40 86,0 4,9

35x1,5mm 42x1,5mm 54x1,5mm

R v R v R v

[mbar/m] [m/s] [mbar/m] [m/s] [mbar/m] [m/s]

0,2 03 0,2 0,1 0,2 0,0 0,1
0,4 11 0,5 0,4 03 0,1 0,2
0,6 23 0,7 0,9 05 03 0,3
038 38 1,0 1.5 0,7 0,5 04
1,0 57 1,2 2,2 038 0,7 0,5
1,2 78 15 31 1,0 09 0,6
14 10,3 17 4,0 1.2 1,2 0,7
1,6 131 20 51 13 1,6 038
1,8 16,2 22 6,3 1.5 e 09
20 19,5 25 7,6 1.7 23 1,0
22 23,1 2,7 9,0 1.8 26 11

24 27,0 30 10,5 2,0 BAl 12
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35x1,5mm 42x1,5mm 54x1,5mm

R v R v R v

[mbar/m] [m/s] [mbar/m] [m/s] [mbar/m] [m/s]

26 31,2 32 12,1 2,2 36 13
28 357 35 138 2,3 41 14
30 40,4 37 15,6 2,5 4,6 15
32 453 4,0 17,5 2,7 52 1,6
34 50,6 4,2 19,5 2,8 58 1,7
36 56,1 4,5 21,6 30 6,5 1,8
38 61,8 4,7 238 32 71 19
4,0 67,8 50 26,2 33 7,7 20
4,2 74,1 52 28,6 3,5 84 2,1
4,4 31,0 3,7 9,2 2,2
4,6 336 39 10,0 23
4.8 36,3 4,0 10,8 24
50 39,1 4,2 11,6 25
52 42,0 44 12,5 26
54 44,9 4,5 133 2,8
56 48,0 4,7 14,2 29
58 51,1 4,9 15,0 30
6,0 54,4 50 16,1 31
6,2 171 32
6,4 18,0 33
6,6 191 34
6,8 20,2 35
7,0 213 3,6
72 223 37
74 235 38
7,6 24,7 39
78 259 4,0
8,0 27,0 41
82 283 4,2
9,0 335 4,6

10,0 40,6 51
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76,1x2,0mm 88,9 x2,0mm 108 x 2,0 mm

R v R v R v

[mbar/m] [m/s] [mbar/m] [m/s] [mbar/m] [m/s]

0,1 0,2 0,1 0,2 0,0 0,1

04 05 0,2 04 0,1 0,2

038 0,7 0,4 05 0,1 04

14 1,0 0,6 0,7 0,2 0,5

20 1,2 0,9 09 04 0,6

28 15 1.3 11 05 0,7

37 17 1,7 1.2 0,6 0,8

4,7 20 2,2 14 038 09

9 59 22 2,7 1.6 1,0 11
10 71 25 32 18 1,2 12
1" 84 2,7 38 19 14 13
12 9,9 29 4,5 2,1 1,7 14
13 114 32 52 2,3 20 15
14 13,0 34 59 2,5 22 1,7
15 14,8 37 6,7 2,7 25 1,8
16 16,6 39 7 2,8 28 19
17 18,5 4,2 84 30 32 20
18 20,6 44 93 32 35 2,1
19 22,7 4,7 10,3 34 319 22
20 24,9 4,9 11,3 35 43 24
21 27,2 51 124 3,7 4,6 25
22 134 39 51 26
23 14,6 4,1 55 2,7
24 15,7 4,2 59 28
25 17,0 44 6,4 30
26 18,2 4,6 6,8 31
27 19,6 4,8 S) 32
28 20,9 50 7.8 33
29 22,2 51 84 34
30 89 35

31 9,5 37
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76,1x2,0mm 88,9 x2,0mm 108 x 2,0 mm

R v R v R v

[mbar/m] [m/s] [mbar/m] [m/s] [mbar/m] [m/s]

32 10,0 38
33 10,6 39
34 1M1 4,0
35 1223 4,2
36 12,9 4,3
37 13,6 44
38 14,3 4,6
39 15,0 4,7
40 15,7 4,8
41 16,4 4,9
42 171 50
43 17,9 5.2

TAULUKKO 26: KITKAKERTOIMET (AINOASTAAN RUOSTUMATTOMASTA TERAKSESTA VALMISTETUT
PUTKET)

2.7 Uppoasennus

2.7.1 Suositukset

Esteettisten syiden ja kdytdnnon syiden vuoksi on harvinaista asentaa putket nykyaikai-
sissa asennuksissa pinta-asennuksena muuten kuin teknisissa tiloissa, kuten kellareissa ja
autotalleissa. Jos putket asennetaan uppoasennuksena seiniin tai lattioihin, on tehtdva
useita varotoimia, jotka esitetdan kaaviomaisesti kuvissa 21 ja 22. Seuraavat jérjestelmat voi
asentaa uppoasennuksena:

« VSH XPress Haponkestava terds ilman korroosiosuojausta®

« VSH XPress Haponkestava terds GAS ilman korroosiosuojausta®

« Polypropyleenipinnoitettu VSH XPress Sinkitty terds (liittimet on suojattava korroosiolta)
» VSH XPress Kupari korroosiosuojauksen kanssa (esimerkiksi pinnoitettu/suojaputki)

» VSH XPress Kupari GAS korroosiosuojauksen kanssa (esimerkiksi pinnoitettu/suojaputki).

*Klorideja sisdltcvissd rakennusmateriaaleissa ruostumattomasta terdksestd valmistetut putket on suojattava
oikein.
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Tarkeda: uppoasennetuissa (esimerkiksi seiniin tai lattioihin) vesiputkissa on aina oltava
sopivasta materiaalista valmistettu pinnoite/holkki, jotta voidaan varmistaa, ettd putken ja

rakennuksen rakenteen valilla ei ole kosketusta (esimerkiksi melun vuoksi).

Kuva 21 esittad seindan asennetun putken poikkileikkausta.
Putket ja liittimet on ympéroitava joustavalla ja kestavalla
pinnoitteella, joka erottaa asennuksen tdydellisesti rakennuk-
sesta, jotta suoraa kosketusta ei jad ollenkaan. Standardin DIN
1988 mukaiset eristemateriaalit ovat hyva ratkaisu tata varten

ja ne toimivat myos lampoeristeend.

Lattioihin, jopa joustaviin lattioihin, asennettujen putkien
KUVA 21 vaakasuorat osuudet on vastaavasti erotettava suojaputkella,
esimerkiksi kuvassa 22 esitetylla.

Paikoissa, joissa putki poistuu lattiasta, on kaytettdva riittavad
elastista suojaa, jotta putki ei joudu kosketuksiin betonin
kanssa, jos putki laajenee (katso kuva 22).

KUVA 22 Kuva 23 esittaa tyypillisté haaratilannetta ulkopuolisesta nousu-
putkesta rakennuksessa olevaan pisteeseen. Tallaisessa tapauk-

sessa on varmistettava, ettéd t-kappaleeseen ei kohdistu liittimen akselin suunnanvaihdon
aiheuttamia rasituksia. Tassa yhteydessd asennuskannattimet, kiinteind asennuspisteind
ja -pidikkeind, ovat siis erittdin tdrkeitd. Yleissaanto on, ettd kaikissa asennuksissa putket
ja liittimet on ymparoitdva pehmedlla materiaalilla laajenemisen mahdollistamiseksi.
Korostamme vield kerran, ettd ruostumattomalle terdkselle ja sitd ympéroiville materiaaleil-
le on valittava eristemateriaalit erittain huolellisesti, jotta voidaan varmistaa, etté ne eivat
paasta kloridi-ioneja kosketuksiin putkien kanssa. Kuparia kdytettédessa ymparistostd perai-
sin olevia haitallisia aineita, kuten ammoniakkia tai nitraatteja, ei saa paastaa lapaisemaan

eristemateriaalia.
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Asennuskannattimien etdisyyksia koskevat ohjeet

@ putken halkaisija [mm] Suurin etéisyys [m]

12x1,0
15%x1,0
18x1,0
22x1.2
28x%x1,2
35x1,5
42x1,5
54x1,5
64x1,5
66,7 % 1,5
76,1x2,0
88,9x20
108 x 2,0

1,00
1,25
1,50
2,00
2,25
2,75
3,00
3,50
4,25
4,25
4,25
4,75
5,00

KUVA 23

TAULUKKO 27: ASENNUSKANNATTIMIEN ETAISYYS STANDARDIN EN 806, OSA 4, MUKAISESTI

Pelkka edelld olevien kiinnityspisteiden vélisen etdisyyden noudattaminen ei ole riittavaa.

Myos lampolaajeneminen on kompensoitava vaakasuuntaisilla osuuksilla, joten edelld

mainittuja etdisyyksid on ehka muutettava.

2.7.2 Putkien kiinnittaminen

Putkia kiinnitettdessa on otettava huomioon seuraavat seikat:

Asennuskannattimien kuormakapasiteetin on vastattava putkistojen painoa ja niiden on

kestettava laajenemista sekd vaantavia voimia. Tamén vuoksi asennuskannattimet, kuten

kiintedt asennuspisteet ja pidikkeet, on sijoitettava ja koottava oikein.

Kiinnityspisteet voi asentaa ainoastaan suoriin putkiosuuksiin. Suoraan liittimiin ei saa

asentaa.
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2.7.3 Painetesti

Kun putkijarjestelma on asennettu, sille on tehtdva heti vuototesti ennen peittamista

ja ndkymattomiin jadmista. Juomavesi- ja ldammitysasennuksissa painetestin voi tehda
vedellg, iimalla tai inerttikaasuilla. Testin véliaine ja painetestin tulokset on dokumentoitava
niin kutsuttuun painetestiraporttiin.

Tarkeaa: VSH korostaa, ettd putkijdrjestelmdn painetesti on tehtdva kaikissa tapauksissa.
Ennen peittdmistd, eristdmistd, maalaamista tai uppoasennusta putkijdrjestelmalle on
tehtéva painetesti, jotta jérjestelman tiiviys voidaan varmistaa. Painetestit on aina tehtava
paikallisten sdaddsten mukaisesti. Peukalosdanto on, ettd vedelld tehtdvissé painetestauk-

sissa kdytetdan 1,5 kertaa tyopainetta suurempaa painetta.

Tarkeda: Varmista korroosioriskin valttamiseksi VSH XPress Sinkitty terds -asennusta testat-
taessa, etta jarjestelmaan ei testin jalkeen jaa vettd, ellei jarjestelmaa aiota ottaa kayttoon
hyvin pian.

Juomavesijarjestelmien painetestaus

Painetesti vedelld

Tarkeda: Jo tehtyjen juomavesiputkistojen painetesti on tehtdvd ZVSHK/BHKS:n teknisten
tiedotteiden mukaisesti. Painetestissa kdytettavan valiaineen on oltava laadultaan juo-
mavesitasoista (6ljyton, ei sisalld muita epdpuhtauksia) putkijarjestelman likaantumisen
valttdmiseksi. Puhtaalla vedelld tayttdmisen jalkeen putki on ilmattava huolellisesti.

Painetesti ilmalla

Tarkeaa: Imalla tai inerttikaasuilla tehtdvdssa painetestissa on noudatettava ZVSHK/
BHKS:n teknista tiedotetta, "Painetesti iimalla tai inerttikaasuilla” (tilavuudeltaan 100 |
putken tiiviystarkistus 110 mbar paineessa vahintdan 30 minuutin ajan). Aikaa on lisattéva
10 minuuttia jokaista seuraavaa 100 | tilavuutta kohti. Tiiviystestin jalkeen liitoksen lujuus
on testattava 10 minuutin ajan seuraavasti: enintdan 3 baaria DN50 asti, enintédan 1 baari
>DN50) Turvallisuuden vuoksi testin suurin paine on 3 baaria. Tama enimmaéispaine koskee
myos kaasuputkistoa.
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Lammitys- ja jadhdytysjarjestelmien painetesti

Tarkeda: Padsaantoisesti jo vedetyn putkiston painetesti on tehtévé vedelld standardin

DIN-VOB 18380 mukaisesti.

« Testipaineen on jarjestelman kussakin pisteessa oltava 1,3 kertaa kdyttopaine ja vahintdan
1 baarin ylipaine.

« Heti kylmalla vedelld tehdyn painetestin jalkeen vesi on l[dmmitettdva korkeimpaan lam-
potilaan, johon laskutoimitukset perustuivat, jotta voidaan olla varmoja, etta jarjestelma
pysyy tiiviind kaikissa lampétiloissa.

« Paine ei saa laskea testin aikana.

« Painetesti on dokumentoitava asianmukaisesti.

Maakaasujarjestelmien painetesti
Tarkeda: Maakaasujdrjestelmien ja nestekaasujarjestelmien painetesti on tehtédva paikallis-
ten saddosten mukaisesti.

Sprinklerijarjestelmien painetesti

Sprinklerijdrjestelmien putket on painetestattava voimassa olevien ohjeiden mukaisesti,
esimerkiksi CEA 4001, nro 17.1.1. (VdS), vahintdan kahden tunnin ajan. Testin aikana on
ylldpidettdva painetta (halytysventtiileista mitattuna), joka on vahintaan 1,5 kertaa sallittu
positiivinen kdyttépaine, mutta kuitenkin vahintdan 15 baaria. Tama painetesti on seka
jarjestelman lujuuden etta tiiviyden testi. Jarjestelmaa on valvottava 24 tuntia esimerkiksi
lampotilan muutosten aiheuttamien painehévididen varalta. Kuivat sprinklerijarjestelmét
on testattava myds pneumaattisesti vahintaan 2,5 baarin paineella véhintdan 24 tunnin
ajan. Kaikki vuodot, jotka aiheuttavat 24 tunnin aikana vahintadn 0,15 baarin painehavion,
on korjattava. Havaitut viat, kuten pysyvat muodonmuutokset, halkeamat tai vuodot on
korjattava ja painetesti on toistettava.
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2.7.4 Verkon huuhtelu

Kukin putkijarjestelma on huuhdeltava huolellisesti ennen kayttéonottoa, jotta vieraat
aineet poistuvat putken sisdpinnalta ja jotta hygieniaongelmat ja korroosiovauriot
voidaan padosin valttaa. Juomavesiputkistot on huuhdeltava heti putkien asennuksen ja
painetestin jalkeen. Kylman ja kuuman veden putkistot on huuhdeltava erikseen, ajoittain
ja paineistettuna ilman ja veden seoksella (EN806, osa 4). Asennusta koskevia saadoksid,
kuten juomavettd koskevia sadntojd, on noudatettava. Poikkeustapauksissa saattaa olla
tarpeen huuhdella jérjestelma desinfiointiaineella.

Desinfiointiaineella huuhdeltaessa on varmistettava, etta putkien sisadn ei jad klorideja.

Muista aina huuhdella juomavedella.

2.8 Korroosio

Korroosiota on eri tyyppeja: kemiallinen korroosio, séhkdkemiallinen korroosio, sisdinen
ja ulkoinen paikallinen korroosio, hajavirtakorroosio ja niin edelleen. Kaikilla n&illd korroo-
siotyypeilld on omat kemialliset tai mekaaniset syynsa. Seuraavissa kappaleissa on yksinker-

taisia vinkkeja téllaisten ongelmien valttamiseksi.

Sdhkokemiallinen korroosio

Sahkokemiallista korroosiota esiintyy seuraavissa olosuhteissa:

» Osien vdlilla on sahkokemiallinen potentiaaliero

« Johtavaa nestettd (elektrolyyttid), esimerkiksi vettd, on kosketuksissa osiin
« Kéytettavissa on happea (O,).

Ldmmitysasennusten ja vedensydttdasennusten vélinen ero on otettava huomioon. Kun
lammitysasennukset on asennettu oikein ja ne ovat kéytdssd, niissé ei ole merkittavia
madria happea, joten korroosiota aiheutuu erittdin vahan. Juomavesiasennuksissa taas
happipitoisuus on erittdin suuri, jopa ldhelld kylldisyyspistetta.
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On ensisijaisen tarkeda, ettd VSH XPress-jarjestelman komponentit asennetaan ainoastaan
alavirtaan muista, metallurgisesti alemmista (vdhemman jaloista) komponenteista, joita
saattaa olla tdman tyyppisissa asennuksissa. On esimerkiksi sallittua asentaa ruostumatto-
masta terdksesta valmistettuja VSH XPress-putkien haaroja putkijérjestelmaan, joka muo-
dostuu galvanoidusta terdksestd valmistetuista putkista. Tassa tapauksessa on kaytettava
synteettisid tai muusta kuin rautametallista valmistettuja liitoskappaleita (katso DIN 1988).

My®&s jalometallin ja vdhemman jalon metallin pinta-alojen vdlinen suhde on tarked. Mita
suurempi tdmd suhde on, sitd enemman korroosiota voi esiintyd. Taman vuoksi on suositel-
tavaa vélttaa galvanoidusta terdksestd valmistettuja jatkeita tai litoskappaleita ja kayttad
ruostumattomasta terdaksesta tai messingista valmistettuja liittimid aina, kun mahdollista.

Hajavirrat

Kaytannossa hajavirtojen aiheuttama korroosio on harvinaista ja se on helppo tunnistaa
heti, silld se alkaa putken ulkopinnalta sisddn suuntautuvana kartiomaisena kraatterina.
Hajavirtakorroosio edellyttad tasavirtaa, joka muuttaa metallin anodiksi. Virta, joka kdy-
tanndssd tunkeutuu eristyksestd huolimatta maahan ja sieltd viereisiin metallirakenteisiin,
kuten vedensyottoasennukseen, kulkee jérjestelman tietyn osuuden lapi, ennen kuin se
palaa takaisin maahan. Putkijarjestelmaan paastakseen maavirralla on oltava saapumispiste
paikassa, jossa putken tai liitoksen tavallinen suojapinta on vahingoittunut tai se puuttuu.
Taman vuoksi metalliset putkistot on maadoitettava (katso EU-saddokset). Kotitalouksissa
ei yleensd kdytetd tasavirta-asennuksia, eikd vaihtovirta aiheuta todellisia ongelmia.
Vuosikymmenien mittaan tutkimuksissa on havaittu, etta hajavirtojen aiheuttamia ongel-
mia esiintyy ainoastaan ajoittain eivétkd ne riipu metallin tyypista.

2.8.1 Ruostumaton teras

Sisdinen korroosio

VSH XPress Stainless -putket ja puristusliittimet ovat téysin passiivisia ollessaan kosketuksis-
sa juomaveteen, joten korroosion riskid ei ole. Juomavedeksi katsotaan vesi, jonka ominai-
suudet ovat nykyisten fysikaalis-kemiallisia toleransseja koskevien sadddsten mukaisia.
Putket ja liittimet reagoivat turvallisesti ja ongelmattomasti myds, jos veteen lisatdan

1,34 mg/| klooria desinfiointia varten. VSH XPress Stainless -jérjestelmaa voi kayttda myos
kaikkiin kotitalouksien vedenkdsittelylaitoksiin (esimerkiksi vedenpehmentimiin).



84 | Tekniset tiedot

Se kestaa korroosiota demineralisoidun ja tislatun veden seka glykolia sisdltavan veden
kanssa. VSH XPress Haponkestava terds -jarjestelmissa ei esiinny raskasmetallisaastumisen
aiheuttamia hygieniaongelmia. Piste- tai halkeamakorroosiota voi esiintyd, jos veden sovel-

lettavien saddosten mukaiset klooripitoisuuden enimmaisarvot ylitetdan huomattavasti.

Ulkoinen korroosio

VSH XPress Haponkestdva terds -komponenteissa voi esiintyd ulkoista korroosiota ainoas-
taan, jos mdrdt juomavesiputket joutuvat kosketuksiin klorideja siséltavien tai muodosta-
vien pisaroiden, pinnoitemateriaalien tai laastin kanssa. Varmista, ettd putkien ja liittimien
ulompi eristekerros on jatkuva ja ettd tarvittaessa on kaytetty riittavasti korroosiolta suojaa-

vaa eristeteippid. Oikein kdytetty umpisoluinen eriste on tehokas suoja korroosiota vastaan.

2.8.2 Sinkitty teras

Sisdinen korroosio

Suljetun piirin vesildammitysjérjestelmissa ei voi esiintya sisdista korroosiota. Suljetun piirin
jarjestelmien veden sisdltdama happi muodostaa putken sisépinnalle rautaoksidikerroksen,
jolloin korroosion lisddntyminen estetadn. Kun lammitysjarjestelma ei ole kdytdssa, se on
pidettava jatkuvasti tdynnd tai sen voi vaihtoehtoisesti tyhjentéd ja kuivata, jotta jérjestel-
massa ei ole samanaikaisesti vettd ja happea.

Pakkasvaurioiden, kalkkikertymien ja korroosion estdmiseen tarvittavia lisdaineita on
kéytettava. Jos sinulla on lisdaineiden kdyttéd koskevia kysymyksid, ota meihin yhteys —
vastaamme mielelldamme. Noudata voimassa olevaa korroosiota koskevaa lainsdddantoa,
saddoksid ja paikallisia saantoja.

Ulkoinen korroosio

Sinkitty terds -jérjestelmdt asennetaan yleensa siten, ettd ulkopinnat eivét joudu koske-
tuksiin korroosiota aiheuttavan valiaineen kanssa. VSH XPress Sinkitty terds -putket eivat
kuitenkaan saa jatkuvasti altistua kosteudelle. PP-pinnoitetut VSH XPress Sinkitty terds

-putket tarjoavat hyvan suojan korroosiota vastaan.
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2.8.3 Korroosion estaminen

Seuraavissa kappaleissa on ohjeita korroosio-ongelmien estamiseksi yleisimmissa pai-
koissa. Sisa- ja ulkopuolinen korroosio seké kdyttokohde kasitelldan erikseen. Tutkimme
myos asennuksessa yhdistettdvien (yhdistelmaasennus) erilaisten materiaalien erilaisia
kayttomahdollisuuksia.

A. Sisdinen korroosio

A.1 Ldmmitysasennukset

Hapen paaseminen suljetun piirin ldmmitysasennuksiin estetadn kayttamalld laadukkaita
tarvikkeita ja suljetuilla kalvoilla varustettuja kompensaattoreita. Asennusta téytettédessa
veden sisdltdamad vahdinen happimaard absorboituu suoraan putken pintaan, jolloin
muodostuu ohut rautaoksidikerros, minka jélkeen ei ole enda korroosion mahdollisuutta.
Seindmdpaksuuden pienenemisen voi jattaa huomiotta. Taman reaktion jalkeen lammitys-
piirin vesi on kdytdnndssd hapetonta.

Ruostumaton teras

Ruostumattomasta terédksestd valmistetut putket ja liittimet sopivat kaikkiin avoimen ja
suljetun piirin ldammitysasennuksiin. Yhdistelmdasennukset: Yhdistelméasennuksissa
ruostumatonta terdsta voi kdyttad muiden materiaalien kanssa missd jarjestyksessa
tahansa.

Galvanoitu teras

Sisdinen korroosio ei yleensd ole mahdollista suljetun piirin [dmmitysasennuksissa VSH
XPress Sinkitty terds -putkien ja -liittimien kanssa, silld happi ei pdase asennukseen ulkopuo-
lelta. Yhdistelmdasennukset: Seostamatonta galvanoitua terdsté voi kdyttaa ongelmitta ja

sen voi yhdistéa suljetun piirin jarjestelmissa muihin metalleihin missd tahansa jarjestyksessa.

Kupari

Kupari sopii kaikkiin avoimen ja suljetun piirin [dmmitysjarjestelmiin.
Yhdistelmaasennukset: Yhdistelmadasennuksissa kuparia voi kdyttad muiden metallien
kanssa missd tahansa jarjestyksessa.
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Muut yhdistelmamahdollisuudet
Galvanoitu terés - kupari - ruostumaton terés Yhdistelmdasennukset: Ndma materiaalit

voi yhdistaa kaikissa suljetun piirin jarjestelmissa.

Veden lisdaineet
Lammityspiiriin voi lisdtd happea poistavia ja korroosiota estavia aineita haitallisen hapen
absorption estdmiseksi. Noudata valmistajan antamia kdyttdohjeita.

A.2 (Juoma)vesiasennukset

Ruostumaton teras

VSH XPress Haponkestéva terds -liittimien ja -putkien etuna on, ettd ruostumaton terds

on juomavedessd passiivista. Ruostumaton terds ei vaikuta juomaveden fysikaalisiin

ja kemiallisiin ominaisuuksiin. Tassa passiivisessa tilassa ei tapahdu siséista korroosio-

ta. Raskasmetallisaasteen vaara sekd bakteerikasvustojen riski véltetadn kayttamalld
ruostumattomasta terdksesta valmistettuja putkia ja liitoskappaleita. Pistekorroosiota tai
rengaskorroosiota voi esiintyd ainoastaan, jos veden kloridipitoisuus on huomattavasti
nykyisissa saddoksissa sallittua suurempi. VSH XPress Haponkestdva terds -jdrjestelman
komponentit sopivat hyvin kaikille juomaveden kasittelymenetelmille (veden pehmennys)
ja ne kestévét myos korroosiota demineralisoitua tai tislattua vetta tai glykolia sisaltavaa
vetta kdytettdessa. VSH XPress Haponkestava terds -liittimet ja putket eivat kuitenkaan sovi
kéytettaviksi esimerkiksi juomaveteen lisattavien desinfiointiaineiden annostelujarjestel-
missd. VSH XPress Haponkestdva terds -liittimet ja -putket sopivat kaikkiin muihin avoimen
ja suljetun piirin vesijarjestelmiin (esimerkiksi jadhdytysvedelle). Yhdistelmdasennukset:
Ruostumattoman terdksen kdyttd yhdistelmaasennuksissa ei vaikuta sen korroosiokdyttdy-
tymiseen veden virtaussuunnasta riippumatta. Ruostumatonta terdstd voi kdyttda yhdis-
telmdasennuksissa missd tahansa jarjestyksessa. Vieraiden korroosiotuotteiden aiheuttama
varin muutos ei ilmaise korroosiota ruostumattomassa terdaksessd. Ruostumatonta terdsta
voi kdyttad yhdistelmdasennuksissa kaikkien kupariseosten (pronssi, kupari tai messinki)

kanssa. Ruostumattoman terdksen kanssa ei ole kontaktikorroosion riskia.
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Galvanoitu teréds

Galvanoidusta terdksesta valmistetut putket eivat ole sallittuja juomavesiasennuksissa.
Kontaktikorroosiota esiintyy, jos galvanoitu terds padsee suoraan kosketukseen ruostumat-
toman terdksen kanssa.

Kontaktikorroosion mdérd on kdytanndssa olematon, jos galvanoidusta terdksestd ja
ruostumattomasta terdksesta valmistetun putken valissé kdytetadn pronssi-, kupari- tai
messinkiliittimia. Galvanoidusta terdksesta valmistetun putken kontaktikorroosion voi estaa
my6s kayttamalld pronssista, kuparista tai messingista valmistettuja 50 mm liitoksia.

Kupari

Jos kupariputkissa esiintyy sisdista korroosiota, se vaikuttaa juomaveden fysikaalisiin ja
kemiallisiin ominaisuuksiin. Myds juomaveden epésuotuisa koostumus voi aiheuttaa
korroosiota.

Kuparimateriaalin kdyton raja-arvojen juomaveden suolapitoisuuden suhteen on siis
vastattava juomaveden lakiin perustuvia vaatimuksia. Jos ndita raja-arvoja noudatetaan
eikd juomaveden laatu heikkene, kupari sopii kdytettavaksi juomavesiasennuksiin. Kuparin
ja galvanoidun terdksen yhdistelmdasennukset: seuraava saanto on metallien omi-
naisuuksien vuoksi tarked, jos vesijarjestelmissa (avoimet vesijarjestelmat mukaan lukien)
kéytetaan kuparia ja galvanoitua terasta:

Virtaus perusmetallista jalometal

Perus Galvanoitu teras
l Kupari
Jalo Ruostumaton terds

Kuparin on aina oltava galvanoidusta terdksesta valmistettujen liittimien tai putkien
alavirran puolella.
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B. Ulkoinen korroosio

B.1 Yleista

Rakennuksissa esiintyy ulkopuolista korroosiota vain harvoin. Monissa tapauksissa on
kuitenkin mahdollista, ettd asennukset ovat pidempaan alttiina sateelle tai kosteudelle,
ja tadma saattaa aiheuttaa ongelmia. Vastuu varotoimenpiteistd jaa kuitenkin asentajalle.
Ainoastaan sopivan korroosiosuojauksen avulla voidaan korroosio estda kestdvasti ja var-
masti. Tamdn voi tehdd esimerkiksi umpisolueristykselld, joka on asennettava vesitiiviisti.
Sopivat pohjamaalit tai metallia sisaltdvat maalit voivat tuottaa vahaisen korroosiosuoja-
uksen. Putkistossa kannattaa aina kéyttaa korroosiosuojausta tilanteissa, joissa korroosiota

todennakaisesti esiintyy (esimerkiksi kosteat huoneet tai rydmintétilat).

B.2 Ruostumaton teras

Ulkoista korroosiota voi esiintyd ainoastaan seuraavissa tilanteissa:

» Jos ldampdd johtava (50 °C) ruostumattomasta terdksestd valmistettu putki joutuu koske-
tuksiin klorideja sisédltavien rakennus- ja eristemateriaalien kanssa (kosteuden tuloksena);

« Jos ruostumattomasta terdksesta valmistettujen Iampoa johtavien putkistojen vesihoyry
aiheuttaa paikallista kloridipitoisuutta; ja

« Jos ruostumattomasta terdksesta valmistettu VSH XPress-putkisto (myos kylmévesiput-
kisto) joutuu kosketuksiin kloorikaasun, suolaveden tai meriveden tai runsaasti klooria
sisaltavan (happikylldisen) veden kanssa.

Jos on olemassa riski rakennusmateriaalien joutumisesta pitkéksi ajaksi kosketuksiin run-
saasti klooratun veden kanssa, on kéytettdva sopivaa korroosiosuojausta. Sementtilattioihin
asennetut VSH XPress Haponkestava terds -putket eivat altistu ulkoiselle elektrolyyttiselle
korroosiolle potentiaalin tasauksen kanssa.
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B.3 Galvanoitu teras

Ulkoisen korroosion estamiseen on kiinnitettdva huomiota, jos ympéristd on kostea
pitkia aikoja. Galvanoitu terds kestaa korroosiota pitkia aikoja ainoastaan tilanteissa, joissa
kosteuden aiheuttama ajoittainen korroosiorasitus on lyhytaikaista. VSH XPress Sinkitty
terds -liitinliitokset on suojattava, jos elektrolyyttisen ulkokorroosion riski on suurempi (tai
olosuhteet ovat pitkadn kosteat). Polypropyleenipinnoite suojaa galvanoituja terasputkia
tehokkaasti korroosiolta.

B.4 Kupari

Kuparin hyvan korroosionkestavyyden vuoksi korroosiosuojaustoimet eivét ole tarpeen.
Sementtilattioihin asennetut kupariputket eivat altistu elektrolyyttiselle ulkokorroosiolle
potentiaalin tasauksen kanssa. Kupariputket on kuitenkin joissakin tapauksissa suojat-
tava ulkokorroosiota aiheuttavilta aineilta, kuten sulfiiteilta, nitriiteilta ja ammoniakilta.
Kaasuputket on suojattava korroosiolta paikallisten sddntojen mukaisesti, esimerkiksi
NEN1078-NPR 3378-10.

C. Kayttokohteen ja kasittelyn vaikutus
C.1 Yleista

Korroosiota saattaa esiintyd vaarin suunniteltujen asennusten ja viallisten kdyttotapojen
vuoksi. Seuraavat seikat on otettava huomioon:
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C.2 Ruostumaton teras
Ruostumattoman terdksen leikkaaminen
Ruostumattomasta terdksesta valmistettujen putkien leikkaaminen ei ole sallittua syntyvan

[ammon vuoksi.

Ruostumattomasta terdksesta valmistettujen putkien taivuttaminen
Ruostumattomasta teraksestd valmistettuja putkia ei saa taivuttaa l[dmpimind.
Ruostumattoman terdksen kuumentaminen muuttaa materiaalin rakennetta (herkistymi-

nen) ja saattaa aiheuttaa kiteiden sisdista korroosiota.

Lamméonsiirto (esimerkiksi lammitysnauhan avulla)

Lammon siirtyminen ulkoa sisélle on estettévd, silld se saattaa aiheuttaa kalvon muodostu-
misen putken seindman sisépuolelle. Tdmé kalvo saattaa aiheuttaa kloridi-ionien konsent-
raation kasvun, ja kriittisend konsentraationa se aiheuttaa pistekorroosiota.

Liitokset

Ruostumattoman terdksen hitsaaminen voi aiheuttaa piste- tai rengaskorroosiota. Jos
ruostumatonta terasta TIG-hitsataan, hitsausliitoksissa esiintyy varin muutoksia, joka saattaa
aiheuttaa korroosiota kosketuksessa suolaveden kanssa. Taman pédasiassa putken sisdpuo-
lella olevan vérin muutoksen voi poistaa ainoastaan pintakasittelyn avulla, mutta se ei ole

kéytannollista jo asennetuissa putkissa.

C.3 Ruostumaton terds - galvanoitu teras - kupari

Kaikilla kolmella materiaalilla (ruostumaton terds, galvanoitu terds, kupari) voi esiintyd
kolmen tekijan (vesi - metalli - ilma) aiheuttamaa vesilinjakorroosiota. Téman korroosion
voi estdd, jos putkiasennus jaa pysyvasti taytetyksi ensimmadisen tayton jalkeen. Osittaista
tdyttymistd tapahtuu esimerkiksi jos putket tyhjennetdan uudelleen vedelld tehdyn paine-

testin jalkeen, jolloin suosittelemme painetestin tekemistd kaasulla/ilmalla.
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D. Eristyksen vaikutus

D.1 Yleista

Eristys ei yleisesti ottaen suojaa korroosiolta paitsi kdytettdessa umpisolueristysta (vesi-
tiiviiksi tiivistettynd), joka tuottaa tehokkaan suojauksen korroosiolta. Eristysmateriaalin
toimittajan asennusohjeita on noudatettava huolellisesti. Poista putkista poly, lika, 6ljy tai
vesi ennen eristamista.

Eristemateriaalin eri osuudet on yhdistettava huolellisesti ja varmistettava, ettd materiaaliin
ei paése kosteutta tai vetta.

Varmista my®os, etta eristemateriaalien kosteussulku ei vahingoitu asennuksen aikana, silla
talloin kosteus padsee tunkeutumaan eristysmateriaalin alle.

D.2 Ruostumattoman terdksen eristaminen

Eristemateriaaleja, joista vapautuu vedessé kloridi-ioneja tai jotka saattavat aiheuttaa
kloridi-ionien paikallisen lisddntymisen, ei saa kayttaa. Putkien lampoeristeiden vesiliukois-
ten kloridi-ionien painosuhde saa olla enintdan 0,05 % (AS-laatu).

D.3 Galvanoidun terdksen eristaminen
Korroosiota ei voi tapahtua, jos eristemateriaalin ja putken vélissé ei ole kosteutta. Jos
eristeen alle saattaa paastd kosteutta (kondensoitumista), putken ulkopinta syopyy.

D.4 Kuparin eristaminen
Kuparin eristemateriaalien on oltava nitraatittomia ja ne saavat sisaltada enintdan 0,02 %
nitraattia.
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4 Takuu

Pyyda VSH XPress-tuotteiden uusimmat takuuehdot VSH:Ita tai

BROEN Finlandilta.






VALVE TECHNOLOGIES I
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Pienin puristusten valinen etdisyys

-

— A-min—

L-min

n
L

|

L[]

—r -

Haponkestava / Haponkestava terés kaasulle

15
20
25
32
40
50
65
80
100

18
22
28
35
42
54
76,1
889
108

Putken pituus
L-min

50
52
56
62
80
90
150
176
204

Pienin liittimien
vélinen etéisyys

A-min

10
10
10
10
20
20
40
50
50

Tyontosyvyys
es

20
21
23
26
30
35
55
63
77
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Sinkitty terds

Putken pituus i i Tyontosyvyys

L-min ali es

10 12 44 10 17
12 15 50 10 20
15 18 50 10 20
20 22 52 10 21
25 28 56 10 23
32 35 62 10 26
40 42 80 20 30
50 54 90 20 35
65 66,7 130 30 50
65 76,1 150 40 55
80 88,9 176 50 63
100 108 204 50 77
Kupari

Putken pituus Pienin liittimien Tyontosyvyys
L-min ali es

12 15 50 10 20
15 18 50 10 20
20 22 52 10 21
25 28 56 10 23
32 35 62 10 26
40 42 84 20 32
50 54 94 20 37
60 64 130 30 50
65 66,7 130 30 50
65 76,1 140 40 50
80 88,9 174 50 62

100 108 186 50 68
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T-kappaleet, joissa yhtd suuri haara

7 0
Pan w0/
N N
| U

Haponkestdva

DN d Putken pituus L-min X-min z
12 15 50 88 19
15 18 50 91 21
20 22 52 97 23
25 28 56 107 26
32 35 62 120 29
40 42 80 143 32
50 54 90 165 37
65 76,1 150 270 60
80 88,9 176 304 64
100 108 204 360 78

Haponkestava terds kaasulle

DN d Putken pituus L-min X-min z
12 15 50 78 14
15 18 50 78 14
20 22 52 86 17
25 28 56 98 21
32 35 62 118 28
40 42 80 138 29
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DN d Putken pituus L-min X-min z
65 76,1 150 270 60
80 88,9 176 312 68
100 108 204 360 78

Sinkitty terés

DN d  Putken pituus L-min X-min z
10 12 44 89 23
12 15 50 98 24
15 18 50 101 26
20 22 52 107 28
25 28 56 17 31
32 35 62 130 34
40 42 80 154 37
50 54 90 175 43
65 66,7 130 232 51
65 76,1 150 260 55
80 88,9 176 306 65
100 108 204 356 76
Kupari
DN d Putken pituus L-min X-min z
10 12 44 66 1
12 15 50 74 12
15 18 50 78 14
20 22 52 84 16
25 28 56 94 19
32 35 62 110 24
40 42 84 140 28
50 54 94 162 34
60 64 130 298 84
65 66,7 130 254 62
65 76,1 140 278 69
80 88,9 174 374 100

100 108 186 370 92
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Pienin etaisyys kahden t-kappaleen vdlillg,
joissa yhta suuri ja supistettu haara

TS T

Haponkestdva

DN d Putken pituus L-min X-min z
12 15 50 80 15
15 18 50 83 17
20 22 52 89 19
25 28 56 929 22
32 35 62 112 25
40 42 80 139 30
50 54 90 161 36
65 76,1 150 272 61
80 88,9 176 312 68
100 108 204 362 79

Haponkestava terds kaasulle

DN d Putken pituus L-min X-min z
12 15 50 82 16
15 18 50 88 19
20 22 52 88 18
25 28 56 100 22
32 35 62 110 24
40 42 80 134 27
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DN d Putken pituus L-min X-min z
65 76,1 150 272 61
80 88,9 176 312 68
100 108 204 362 79

Sinkitty terés

DN d  Putken pituus L-min X-min z
10 12 44 71 14
12 15 50 80 15
15 18 50 83 17
20 22 52 89 19
25 28 56 100 22
32 35 62 113 26
40 42 80 141 31
50 54 90 162 36
65 66,7 130 228 49
65 76,1 150 270 60
80 88,9 176 310 67
100 108 204 360 78
Kupari
DN d Putken pituus L-min X-min z
10 12 44 66 1
12 15 50 74 12
15 18 50 78 14
20 22 52 84 16
25 28 56 94 19
32 35 62 110 24
40 42 84 140 28
50 54 94 162 34
60 64 130 296 83
65 66,7 130 220 45
65 76,1 140 242 51
80 88,9 174 374 100

100 108 186 370 92
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T-kappaleiden supistus

O
T

N

=
T

Haponkestdva
DN d1 d2 L2
15-12 18 15 57
20-12 22 15 59
20-15 22 18 56
25-12 28 15 69
25-15 28 18 67
25-20 28 22 63
32-12 35 15 84
32-15 35 18 82
32-20 35 22 76
32-25 35 28 71
40-12 42 15 98
40-15 42 18 96
40-20 42 22 94
40-25 42 28 88
40-32 42 35 80
50-12 54 15 109
50-15 54 18 116
50-20 54 22 114
50-25 54 28 109

50-32 54 35 103



DN
50-40
65-40
65-50
80-50
80-65
100-50
100-65
100-80

Haponkestdva terds kaasulle

DN

15-12
20-10
20-15
25-12
25-15
25-20
32-20
32-25
40-25
40-32
50-25
50-32
50-40
65-40
65-50
80-50
80-65
100-50
100 - 65
100 - 80

54
76,1
76,1
88,9
88,9
108
108
108
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T-kappaleiden supistus

Sinkitty terds

DN d1 d2 L2 L1 z1 z2
12-10 15 12 54 35 39 15
15-10 18 12 56 37 39 17
15-12 18 15 55 37 39 17
20-10 22 12 62 40 43 19
20-12 22 15 60 40 a4 19
20-15 22 18 59 40 40 19
25-12 28 15 70 45 48 22
25-15 28 18 68 45 46 22
25-20 28 22 67 45 45 22
32-20 35 22 76 52 51 26
32-25 35 28 73 52 47 26
40-20 42 22 93 61 62 31
40-25 42 28 91 61 60 31
40-32 42 35 85 61 54 31
50-15 54 18 113 71 77 36
50-20 54 22 112 71 76 36
50-25 54 28 105 71 69 36
50-32 54 35 105 71 69 36
50-40 54 42 102 71 66 36
65-25 66,7 28 163 929 114 49
65-32 66,7 35 145 929 96 49
65-40 66,7 42 143 99 94 49
65-50 66,7 54 134 99 85 49
65-40 76,1 42 176 15 116 60
65-50 76,1 54 165 15 105 60
65-65 76,1 66,7 149 15 89 60
80-50 88,9 54 187 130 120 67
80-65 88,9 66,7 173 130 106 67
80-65 889 76,1 170 130 103 67
100-65 108 66,7 214 155 136 78
100-65 108 76,1 21 155 133 78

100 - 80 108 88,9 201 155 123 78
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Kupari
DN di d2 L2 L1 21 22
12-10 15 12 39 32 27 12
15-10 18 12 44 34 30 14
15-12 18 15 4 34 27 14
20-12 22 15 49 37 33 16
20-15 22 18 46 37 30 16
25-12 28 15 60 42 41 19
25-15 28 18 59 42 40 19
25-20 28 22 53 42 34 19
32-20 35 22 72 50 48 24
32-25 35 28 63 50 39 24
40-20 42 22 81 58 53 28
40-25 42 28 76 58 48 28
40-32 42 35 74 58 46 28
50-25 54 28 82 42 63 19
50-32 54 35 96 69 62 34
50 - 40 54 42 90 69 56 34
60-50 64 54 164 133 81 83
65-25 66,7 28 131 95 86 45
65-32 66,7 35 128 95 83 45
65 - 40 66,7 42 125 95 80 45
65 - 50 66,7 54 122 95 77 45
65-32 76,1 35 138 101 87 51
65 - 40 76,1 42 134 101 83 51
65 - 50 76,1 54 132 101 81 51
65 - 60 76,1 64 135 101 84 51
65-65 76,1 66,7 127 101 76 51
80-40 88,9 42 133 58 105 28
80-50 88,9 54 197 162 97 100
80-65 88,9 66,7 197 162 97 100
80-65 88,9 76,1 190 162 90 100
100 - 40 108 42 215 159 123 92
100 - 50 108 54 214 159 122 92
100 - 65 108 66,7 208 159 116 92
100 - 65 108 76,1 204 159 112 92

100 - 80 108 88,9 196 159 104 92
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Kulma 45° (2 x puristus) 45° Kulmassa (puristus x ulkokierre)

|

Haponkestava
DN d a z2 z1 z3 b
12 15 34 55 1 10 34
15 18 36 60 12 12 36
20 22 40 68 14 14 40
25 28 44 79 17 17 44
32 35 51 91 21 20 51
40 42 63 116 26 26 63
50 54 74 136 32 30 74
65 76,1 113 199 43 43 113
80 88,9 127 225 49 49 127
100 108 152 274 61 61 152

Haponkestdva terds kaasulle

DN d a z2 z1 z3 b
12 15 45 77 16 16 45
15 18 44 78 17 17 44
20 22 52 94 21 21 52
25 28 62 116 27 27 62
32 35 69 133 32 32 69
40 42 88 178 45 45 88
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DN d a z2 z1 z3 b
65 76,1 113 199 43 43 113
80 88,9 127 225 49 49 127
100 108 152 274 61 61 152

Sinkitty terds

DN d a z2 z1 z3 b
12 15 34 55 n m 34
15 18 36 60 12 12 36
20 22 40 68 14 14 40
25 28 44 79 17 17 44
32 35 51 91 20 20 51
40 42 63 115 26 26 63
50 54 74 138 32 32 74
65 66,7 112 207 48 48 112
65 76,1 13 206 46 46 13
80 88,9 130 236 53 53 130
100 108 155 280 62 62 155
Kupari
DN d a z2 z1 z3 b
10 12 27 39 6 6 27
12 15 32 48 8 8 32
15 18 34 52 9 9 34
20 22 40 63 12 n 40
25 28 45 75 16 14 45
32 35 54 89 18 17 54
40 42 65 107 21 21 65
50 54 77 131 27 27 77
65 66,7 87 157 35 35 87
65 76,1 100 185 45 40 100
80 88,9 115 208 46 47 115
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2 X Kulma 45 (2 x puristus) putken kanssa

0

(I
(L

Haponkestdva

d  Putken pituus

L-min
12 15 50 50 71 50 n
15 18 50 52 77 52 12
20 22 52 57 85 57 14
25 28 56 64 98 64 17
32 35 62 73 114 73 21
40 42 80 94 146 94 26
50 54 90 109 173 109 32
65 76,1 165 177 263 177 43
80 88,9 186 201 299 201 49
100 108 234 252 374 252 61

Haponkestava terds kaasulle

d  Putken pituus
L-min

15 18 50 59 93 59 17
20 22 52 66 108 66 21
25 28 56 78 132 78 27
32 35 62 89 153 89 32
40 42 80 120 210 120 45

50 54 90 136 238 136 51
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d  Putken pituus

L-min
65 76,1 165 177 263 177 43
80 88,9 186 201 299 201 49
100 108 234 252 374 252 61

Sinkitty terds

Putken pituus

L-min
12 15 50 50 71 50 n
15 18 50 52 77 52 12
20 22 52 57 85 57 14
25 28 56 64 98 64 17
32 35 62 73 113 73 20
40 42 80 93 146 93 26
50 54 920 109 173 109 32
65 66,7 130 159 254 159 48
65 76,1 165 182 275 182 46
80 88,9 186 206 312 206 53
100 108 234 254 379 254 62

Kupari

Putken pituus

L-min
10 12 44 51 80 51 14,4
12 15 50 59 93 59 17
15 18 50 66 110 66 22
20 22 52 74 126 74 26
25 28 56 88 156 88 34
32 35 62 103 187 103 42
40 42 80 127 227 127 50
50 54 90 156 286 156 65
65 66,7 130 215 389 215 87
65 76,1 140 229 413 229 92
80 88,9 193 286 498 286 106

100 108 208 338 608 338 135
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Kulma 90” (2 x puristus) 90° Kulmassa (puristus x ulkokierre)

%

B

=

Haponkestdva

100

Haponkestava terds kaasulle

76,1
88,9
108

180
260

376
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65 76,1 260 165 205 95
80 88,9 301 190 238 m
100 108 376 238 299 138

Sinkitty terds

10 12 43 25 36 18
12 15 50 29 42 21
15 18 56 31 50 25
20 22 67 37 60 30
25 28 80 43 75 38
32 35 95 50 91 46
40 42 119 63 113 57
50 54 146 76 140 70
65 66,7 202 107 189 95
65 76,1 213 113 200 100
80 88,9 246 130 231 116
100 108 295 156 277 139
Kupari
v 4 A » a2
10 12 59 45 28 14
12 15 67 50 33 17
15 18 75 53 44 22
20 22 84 58 53 26
25 28 98 64 68 34
32 35 124 82 86 42
40 42 151 101 102 50
50 54 185 120 131 65
65 66,7 262 175 165 87
65 76,1 242 150 185 92
80 88,9 284 178 218 106
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2 x Kulma 90° (2 x puristus) putken kanssa

T

|

/

L

=

Haponkestdva

DN
12
15

100

Haponkestava terds kaasulle

DN
12
15

76,1
88,9
108

d
15
18

510

A-min
104
114
126
150
182
246
300

z2 z1
42 21
50 25
60 30
74 37
90 45
113 56
139 70
190 95
222 m
276 138
z2 z1
54 27
64 32
74 37
94 47
120 60
166 83
210 105



DN d
65 76,1
80 88,9
100 108

Sinkitty terds

DN d
10 12
12 15
15 18
20 22
25 28
32 35
40 42
50 54
65 66,7
65 76,1
80 88,9
100 108

Kupari
DN d
10 12
12 15
15 18
20 22
25 28
32 35
40 42
50 54
65 66,7
65 76,1
80 88,9

A-min
355
408
510

319
365
417

319
340
424
485
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L-min z2 z1
165 190 95
186 222 m
234 276 138

L-min z2 z1

44 36 18
50 42 21
50 50 25
52 60 30
56 75 38
62 91 46
80 113 57
90 140 70
130 189 95
165 200 100
186 231 116
234 277 139
L-min z2 z1
44 36 18
50 42 21
50 50 25
52 60 30
56 75 38
62 91 46
80 113 57
90 140 70
130 189 95
140 200 100
193 231 116
208 277 139
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Kulma 90° (2 X puristus) 90° Kulmaputkessa (pitka sivu)

0
N
S

Haponkestdva

DN d A/A-min 21 h2/h2-min z2 h1 h1-min
12 15 141 21 120 91 70 50
15 18 145 25 120 95 70 50
20 22 150 30 120 102 72 51
25 28 157 37 120 19 82 59
32 35 245 45 200 165 120 94
40 42 306 56 250 206 150 120
50 54 370 70 300 270 200 165

Haponkestava terds kaasulle

DN d A/A-min 21 h2/h2-min z2 h1 h1-min
12 15 147 27 120 97 70 50
15 18 152 32 120 102 70 50
20 22 157 37 120 109 72 51
25 28 167 47 120 129 82 59
32 35 260 60 200 180 120 94
40 42 333 83 250 233 150 120

50 54 405 105 300 305 200 165
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Sinkitty terds

DN Ulko-@ A/A-min z | h2/h2-min r4 h1 h1-min
10 12 140 18 122 920 72 55
12 15 143 21 122 93 72 52
15 18 147 25 122 97 72 52
20 22 152 30 122 104 74 53
25 28 159 38 122 121 84 61
32 35 247 46 202 167 122 96
40 42 308 57 252 208 152 122
50 54 372 70 302 272 202 167
Kupari

DN Ulko-@ A/A-min z | h2/h2-min r4 h1 h1-min
12 15 137 17 120 87 70 50
15 18 142 22 120 92 70 50
20 22 146 26 120 96 70 49

25 28 154 34 120 114 80 57
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Kulma 90° (2 x puristus) 90° Kulmaputkessa (lyhyt sivu)

e
)/

U

Haponkestdva

DN Ulko-@ A/A-min z | h2/h2-min r4 h1 h1-min
12 15 91 21 70 141 120 100
15 18 95 25 70 145 120 100
20 22 102 30 72 150 120 929
25 28 19 37 82 157 120 97
32 35 165 45 120 245 200 174
40 42 206 56 150 306 250 220
50 54 270 70 200 370 300 265

Haponkestava terds kaasulle

DN Ulko-@ A/A-min z | h2/h2-min r4 h1 h1-min
12 15 97 27 70 147 120 100
15 18 102 32 70 152 120 100
20 22 109 37 72 157 120 99
25 28 129 47 82 167 120 97
32 35 180 60 120 260 200 174
40 42 233 83 150 333 250 220

50 54 305 105 200 405 300 265
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Sinkitty terds

DN d A/A-min 21 h2/h2-min z2 h1 h1-min
10 12 920 18 72 140 122 105
12 15 93 21 72 143 122 102
15 18 97 25 72 147 122 102
20 22 104 30 74 152 122 106
25 28 121 38 84 159 122 929
32 35 167 46 122 247 202 176
40 42 208 57 152 308 252 222
50 54 272 70 202 372 302 267
Kupari

DN d A/A-min z1  h2/h2-min z2 h1 h1-min
12 15 87 17 70 137 120 100
15 18 92 22 70 142 120 100
20 22 96 26 70 146 120 99

25 28 114 34 80 154 120 97
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Kulma 45° (puristus x ulkokierre) T-lateraalisessa

M
1]

Haponkestdva
DN d z3 z1 A z2 D
12 15 50 10 40 19 40
15 18 54 12 42 21 42
20 22 60 14 46 23 46
25 28 67 17 50 26 50
32 35 77 20 57 29 57
40 42 93 26 67 32 67
50 54 108 30 78 37 78
65 76,1 168 43 125 60 125
80 88,9 187 49 138 64 138
100 108 225 61 164 78 164

Haponkestava terds kaasulle

DN d z3 z1 A 22 D
12 15 60 16 44 14 44
15 18 59 17 42 14 42
20 22 70 21 49 17 49
25 28 84 27 57 21 57
32 35 98 32 66 28 66
40 42 122 45 77 29 77



DN ]
65 76,1
80 88,9
100 108

Sinkitty terds

DN d
12 15
15 18
20 22
25 28
32 35
40 42
50 54
65 66,7
65 76,1
80 88,9
100 108
Kupari

DN d
10 12
12 15
15 18
20 22
25 28
32 35
40 42
50 54
65 66,7
65 76,1
80 88,9

168
190
225

43
49

124
134
157
192
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A 22 D
125 60 125
14 68 14
164 78 164

A z2 D

17 24 17
45 26 45
47 28 47

51 31 51

56 34 56
62 37 62

74 43 74
87 51 87

90 55 90
124 65 124
134 76 134

A 22 D

6 35 17

8 42 22

9 46 26

n 55) 34

14 63 42

17 76 50

21 96 65

27 144 122

35 124 87
40 134 92
47 157 106

50 192 135
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Kulma 45° (2 X puristus) T-lateraalisessa putken kanssa

D
U]

Haponkestdva
DN d z3 z1 A L-min z2 b-min
12 15 85 19 64 50 21 64
15 18 93 21 68 50 25 68
20 22 104 23 74 52 30 74
25 28 121 26 84 56 37 84
32 35 141 29 96 62 45 96
40 42 175 32 19 80 56 119
50 54 209 37 139 90 70 139
65 76,1 321 60 226 165 95 226
80 88,9 366 64 255 186 m 255
100 108 456 78 318 234 138 318

Haponkestava terds kaasulle

DN d z3 z1 A L-min z2 b-min
12 15 73 14 57 50 16 57
15 18 74 14 57 50 17 57
20 22 85 17 64 52 21 64
25 28 101 21 74 56 27 74
32 35 118 28 86 62 32 86
40 42 154 29 109 80 45 109



100

Sinkitty terds

DN

12

DN

10
12
15
20
25
32
40
50
65
65
80

100

76,1
88,9
108

12
15
18
22
28
35
42
54
66,7
76,1
88,9
108

233
263
325

z3
63
73
83
92
m
133
162
199
284
305
388
443

60
68

z1
m
12
14
16
19
24
28
34
62
69
100
92
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190
214

49
56
61
66
77
91
12
134
197
213
282
308

L-min
165
186
234

130
140
193
208

z2
43
49

22
14
17
22
26
34
42
50
65
87
92
106
135

b-min
190
214
264

b-min
49
56
61
66
77
91
112
134
197
213
282
308
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Kulma 90° (puristus x ulkokierre) T-lateraalisessa

Haponkestdva
DN d M/M-min z2 L] z1
12 15 68 19 49 21
15 18 72 21 51 25
20 22 83 23 60 30
25 28 91 26 66 37
32 35 105 29 76 45
40 42 124 32 93 56
50 54 148 37 111 70
65 76,1 225 60 165 95
80 88,9 254 64 190 111
100 108 316 78 238 138

Haponkestava terds kaasulle

DN d M/M-min 22 h z1
12 15 70 14 56 27
15 18 76 14 62 32
20 22 85 17 68 37
25 28 101 21 80 47
32 35 121 28 93 60
40 42 154 29 125 83



DN d
65 76,1
80 88,9
100 108

Sinkitty terds

DN d
10 12
12 15
15 18
20 22
25 28
32 35
40 42
50 54
65 66,7
65 76,1
80 88,9
100 108

Kupari
DN d
10 12
12 15
15 18
20 22
25 28
32 35
40 42
50 54
65 66,7
65 76,1
80 88,9

M/M-min
225
258
316

M/M-min

219

VSH XPress |127

z2 h z1
60 165 95
68 190 112
78 238 138
z2 h z1
23 42 18
24 49 21
26 51 25
28 58 30
31 66 38
34 76 46
37 93 57
43 m 70
51 157 95
55 168 100
65 193 116
76 233 139
z2 h z1
1 45 14
12 50 16
14 53 22
16 58 27
19 64 34
24 82 44
28 101 52
34 120 66
62 175 78
69 150 93
100 178 112
92 259 141
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Kulma 90° (2 X puristus) T-lateraalisessa putken kanssa

L-min

O

_

)
8

-
L]

Haponkestdva
12 15 90 50 19 21
15 18 96 50 21 25
20 22 105 52 23 30
25 28 119 56 26 37
32 35 136 62 29 45
40 42 168 80 32 56
50 54 197 90 37 70
65 76,1 320 165 60 95
80 88,9 361 186 64 1M1
100 108 450 234 78 138

Haponkestava terds kaasulle
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65 76,1 320 165 60 95
80 88,9 361 186 64 m
100 108 450 234 78 138

Sinkitty terés

10 12 85 44 23 18
12 15 95 50 24 21
15 18 101 50 26 25
20 22 110 52 28 30
25 28 124 56 31 38
32 35 142 62 34 46
40 42 174 80 37 57
50 54 203 90 43 70
65 66,7 276 130 51 95
65 76,1 320 165 55 100
80 88,9 367 186 65 116
100 108 449 234 76 139
Kupari
T ) T
10 12 69 44 11 14
12 15 79 50 12 17
15 18 86 50 14 22
20 22 94 52 16 26
25 28 109 56 19 34
32 35 128 62 24 42
40 42 158 80 28 50
50 54 189 90 34 65
60 64 336 130 84 122
65 66,7 279 130 62 87
65 76,1 301 140 69 92
80 88,9 399 193 100 106
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Kulma 90° (2 x puristus) 45° Kulman (puristus x ulkokierre)
siirtymassa

)
[

|
Haponkestdva
DN d z3 A z2 b 21
12 15 52 41 10 41 21
15 18 57 45 12 45 25
20 22 65 51 14 51 30
25 28 75 58 17 58 37
32 35 88 68 20 68 45
40 42 110 84 26 84 56
50 54 130 100 30 100 70
65 76,1 193 150 43 150 95
80 88,9 220 171 49 171 11
100 108 267 206 61 206 138

Haponkestava terds kaasulle

DN d z3 A z2 b z1
12 15 69 53 16 53 27
15 18 71 54 17 54 32
20 22 85 64 21 64 37
25 28 103 76 27 76 47
32 35 121 89 32 89 60
40 42 160 115 45 115 83



DN ]
65 76,1
80 88,9
100 108

Sinkitty terds

DN d
12 15
15 18
20 22
25 28
32 35
40 42
50 54
65 66,7
65 76,1
80 88,9
100 108
Kupari

DN d
10 12
12 15
15 18
20 22
25 28
32 35
40 42
50 54
65 66,7
65 76,1
80 88,9

193
220
267

150
171
206

152
174
209

124
134
157
192
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z2 b z1
43 150 95
49 171 m
61 206 138
z2 b z1
11 42 21
12 45 25
14 51 30
17 59 38
20 68 46
26 84 57
32 101 70
48 145 95
46 152 100
53 174 116
62 209 139
z2 b z1

35 17

42 22
9 46 26
n 55) 34
14 63 42
17 76 50
21 96 65
27 144 122
35 124 87
40 134 92
47 157 106
50 192 135
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Kulma 90° (2 X puristus) putkessa 45° Kulman (2 X puristus)
siirtymadssa

)
UJ—M\ .

Haponkestdva

12 15 68 58 21 50 n 58
15 18 74 62 25 50 12 62
20 22 82 68 30 52 14 68
25 28 95 78 37 56 17 78
32 35 11 90 45 62 21 90
40 42 141 115 56 80 26 115
50 54 167 135 70 90 32 135
65 76,1 257 214 95 165 43 214
80 88,9 294 245 m 186 49 245
100 108 367 306 138 234 61 306

Haponkestava terds kaasulle

15 18 87 70 32 50 17 70
20 22 929 78 37 52 21 78
25 28 19 92 47 56 27 92
32 BS 141 109 60 62 32 109
40 42 192 147 83 80 45 147

50 54 225 174 105 920 51 174
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65 76,1 257 214 95 165 43 214
80 88,9 294 245 m 186 49 245
100 108 367 306 138 234 61 306

Sinkitty terds

15 18 74 62 25 50 12 62
20 22 82 68 30 52 14 68
25 28 95 78 38 56 17 78
32 B5) m 920 46 62 20 90
40 42 141 115 57 80 26 115
50 54 168 136 70 90 32 136
65 66,7 240 192 95 130 48 192
65 76,1 267 220 100 165 46 220
80 88,9 304 251 116 186 53 251
100 108 370 308 139 234 62 308
Kupari

12 15 76 59 17 50 17 59
15 18 88 66 22 50 22 66
20 22 100 74 26 52 26 74
25 28 122 88 34 56 34 88
32 35 145 103 42 62 42 103
40 42 177 127 50 80 50 127
50 54 221 156 65 90 65 156
65 66,7 302 215 87 130 87 215
65 76,1 321 229 92 140 92 229
80 88,9 392 286 106 193 106 286

100 108 473 338 135 208 135 338
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VALVE TECHNOLOGIES I
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R2750 Ruostumattomasta terdksesta valmistettu
putki 1.4401 (AISI 316) - (pituus 6 m)

I FLO®I&GLY

tta DN Tuotenro LVi-nro
15x1,0 12 6117914 1130054
18x1,0 15 6117925 1130057
22x1,2 20 6117936 1130059
28x1,2 25 6117947 1130061
35x%x1,5 32 6117958 1130063
42x15 40 6117969 1130065
54x1,5 50 6117971 1130066
76,1x2,0 65 6117980 1130068
88,9x2,0 80 6117991 1130069

108x2,0 100 6118002 1130070
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R2701 Muhvi

(2 x muhvi)

D2

]
]

z1 22

Ol FLHO

Mitta nnz z1/22 Tuotenro LVi-nro

15 25 5 6190943 1280054
18 25 5 6190954 1280057
22 26 5 6190965 1280059
28 28 5 6190976 1280061
35 31 5 6190987 1280063
42 36 6 6190998 1280065
54 41 6 6191009 1280066
76,1 71 16 6204154 1280068
88,9 82 19 6204165 1280069

108 96 19 6204176 1280070
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R2703 Liukumuhvi

(2 x muhvi)

N

g ) >

i XLO®R'@BLIY
Mitta nnz esl/es2 Tuotenro
15 40 25 6191284
18 40 25 6191295
22 42 25 6191306
28 46 30 6191317
35 51 30 6191328
42 60 40 6191339
54 70 40 6191341
76,1 115 60 6204286
88,9 129 70 6204297

108 153 80 6204308

12

es2—

LVi-nro

1280154
1280157
1280159
1280161
1280163
1280165
1280166
1280168
1280169
1280170
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R2708 Kayra 90°

(2 x muhvi)

]

g ) >
i XLO®R'@BLIY

Mitta /12 z1/z2 r Tuotenro LVi-nro

15 M 21 18 6190206 1280354
18 45 25 22 6190217 1280357
22 51 30 27 6190228 1280359
28 60 37 34 6190239 1280361
35 71 45 42 6190241 1280363
42 86 56 51 6190250 1280365
54 105 70 65 6190261 1280366
76,1 150 95 91 6230004 1280371
88,9 174 m 107 6230015 1280372

108 215 138 130 6230026 1280373
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R2711

76,1
88,9
108

Kayra 90°

(muhvi X pisto)

105
150
175
216

165
190
238

=S
jﬁ

1
22
#as
()

z2 r Tuotenro
21 29 18 6190349
25 31 22 6190351
30 39 27 6190360
37 43 34 6190371
45 50 42 6190382
56 63 51 6190393
70 76 65 6190404
95 110 91 6230037
112 127 107 6230048

139 161

130 6230059

LVi-nro
1280554
1280557
1280559
1280561
1280563
1280565
1280566
1280571
1280572
1280573
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R2713 Kayrd 45°

(2 x muhvi)

o2
r
F
-3
4 el
21—
"
#as
()
Tuotenro LVi-nro
15 31 n 18 6190041 1280654
18 32 12 22 6190052 1280657
22 35 14 27 6190063 1280659
28 40 17 34 6190074 1280661
35 47 21 42 6190085 1280663
42 56 26 51 6190096 1280665
54 67 32 65 6190107 1280666
76,1 98 49 91 6230061 1280671
88,9 112 61 107 6230070 1280672

108 138 61 130 6230081 1280673
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R2712 Kayrad 45°

(muhvi X pisto)

@
-
P A
L —
| —z1—
"
i
z2 r Tuotenro LVi-nro
15 30 38 10 18 18 6190118 1280754
18 32 39 12 19 22 6190129 1280757
22 35 42 14 21 27 6190131 1280759
28 40 46 17 23 34 6190140 1280761
35 46 51 20 25 42 6190151 1280763
42 56 63 26 33 51 6190162 1280765
54 65 73 30 38 65 6190173 1280766
76,1 98 17 43 62 91 6230092 1280771
88,9 112 131 49 68 107 6230103 1280772

108 138 154 61 77 130 6230114 1280773
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R2725 Kayrd 90°

(2 X pisto)
12
HZﬁ

| [T

| ~

T -

; L 1

w
7L
i % i
() J

Mitta n 12 z1 H2 Tuotenro LVi-nro
@15 70 120 50 58 6190272 1280954
@18 70 120 50 63 6190283 1280957
@22 72 120 51 70 6190294 1280959
@28 82 120 59 80 6190305 1280961
@35 120 200 94 100 6190316 1280963
@42 150 250 120 120 6190327 1280965

@54 200 300 165 145 6190338 1280966
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R2724

| g

Mitta

Kayra 60°
(2 X pisto)

256
306

/7

27

—d2—

Tuotenro
6190184
6190195
6191878
6191889

LVi-nro

1281061
1281063
1281065
1281066
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R2723 Kayra 30°
(2 X pisto)

12
——H2
W
N | ‘
| ~
— i °
, |
%
Mitta n 12 z1 H2 Tuotenro LVi-nro
@28 51 130 28 54 ‘ 6190021 1281261
@35 73 214 47 60 ‘ 6190030 1281263
@42 99 272 69 69 ‘ 6191856 1281265

@54 134 326 929 79 ‘ 6191867 1281266



R2722

6!

Mitta
228
@35
@42
@54

Kayra 15°
(2 X pisto)

122

337
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12
*HZ*‘
: &
i °
! |
Tuotenro LVi-nro
6190008 1281361
6190019 1281363
6191834 1281365
6191845 1281366
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R2717 Ylimenokappale
(2 X pisto)

F,.A
(N

éi ALY
()
Mitta n z1 H1 H2 Tuotenro LVi-nro
@15 158 138 37 57 6191086 1280854
@18 165 145 40 60 6191097 1280857
@22 178 157 44 65 6191108 1280859

228 210 187 50 74 6191119 1280861
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R2714 T-haara

(3 X muhvi)

==

HINNZa il
[/ gy

d1—‘

D3

Ol FLHO

tta nas 12 23 z2 Tuotenro LVi-nro

15 35 39 15 19 6191350 1283054
18 37 41 17 21 6191372 1283057
22 40 44 19 23 6191405 128359

28 45 49 22 26 6191449 1283062
35 51 55 25 29 6191493 1283063
42 60 62 30 32 6191537 1283065
54 71 72 36 37 6191581 1283066
76,1 116 15 61 60 6204319 1283068
88,9 156 156 68 68 6204321 1283069

108 231 231 79 78 6204330 1283070
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R2715 T-haara, supistettu
(3 X muhvi)

==

T
RN B gy

]

D3

6!

tta nas 12 23 z2 Tuotenro LVi-nro

F2 OO

18x15%x 18 37 a4 17 21 6191361 1283314
22x15%x22 40 43 19 23 6191383 1283321
22x18x22 40 43 17 23 6191394 1283324
28x15x 28 45 46 22 26 6191416 1283329
28x18x28 45 46 22 26 6191427 1283332
28x22x28 45 47 22 26 6191438 1283334
35x15x35 51 49 25 29 6191451 1283339
35x18x35 51 49 25 29 6191460 1283342
35x22x35 51 50 25 29 6191471 1283344
35x28x35 51 52 25 29 6191482 1283346
42 x22x42 60 53 30 32 6191504 1283353
42 x 28 x42 60 55 30 32 6191515 1283355
42x35%x42 60 58 30 32 6191526 1283357
54 x22x 54 71 59 36 38 6191548 1283361
54 x 28 x 54 71 61 36 38 6191559 1283363
54 x35x 54 71 64 36 38 6191561 1283365

54 x42 x 54 71 58 36 28 6191570 1283367
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R2715 T-haara, supistettu

(3 X muhvi)

Mitta nas
76,1 x22x76,1 116
76,1 x 28 x 76,1 116
76,1 x35x 76,1 116
76,1 x42x 76,1 116
76,1 x 54 x 76,1 116
88,9 x22x 889 131
88,9 x 28 x 88,9 131
88,9 x35x 88,9 131
88,9 x42x 889 131
88,9 x 54 x 88,9 131
88,9 x76,1x889 131

108 x 22 x 108 156
108 x 28 x 108 156
108 x 35x 108 156
108 x 42 x 108 156
108 X 54 x 108 156

108 x 76,1 x 108 156
108 x 88,9 x 108 156

12
68
71
75
79
80
76
76
83
85
93
116
85
88
94
96
102
125
135

z1/z3 z2
61 45
61 74
61 48
61 47
61 43
68 53
68 52
68 56
68 53
68 56
68 61
79 62
79 64
79 67
79 64
79 65
79 70
79 72

Tuotenro
6204341
6204352
6204363
6204374
6204385
6204396
6204407
6204418
6204429
6204431
6204440
6204451
6204462
6204473
6204484
6204495
6204506
6204517

LVi-nro

1283372
1283374
1283376
1283378
1283379
1283381
1283383
1283385
1283387
1283388
1283390
1283391
1283393
1283395
1283396
1283397
1283399
1283400
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R2718 T-haara, sisékierrehaara

(muhvi x sisdkierre x muhvi)

%]

siw2

12

N
:

D1

A Ay

tta nns 12 z1/z3 | z2 slw2 Tuotenro LVi-nro

15xRp1/2x 15 85) 34 15 24 24 6191592 1283807
18xRp1/2x18 37 35 17 25 24 6191603 1283813
18 x Rp3/4 x 18 37 37 17 26 30 6191614 1283814
22 xRp1/2x 22 40 37 19 27 24 6191625 1283818
22 xRp3/4 x 22 40 39 19 28 30 6191636 1283819
28 xRp1/2x 28 45 40 22 30 24 6191647 1283823
28 xRp3/4 x 28 45 42 22 31 30 6191658 1283824
28 xRp1x28 51 44 25 34 24 6198599 1283825
35xRp1/2v35 51 46 25 35 30 6191669 1283830
35xRp3/4x 35 60 46 30 36 24 6191671 1283831
35xRp1x35 60 48 30 37 30 6198601 1283832
42 xRp1/2x 42 71 52 36 42 24 6191680 1283837
42 x Rp3/4 x 42 71 65 36 47 67 6191691 1283838
42 x Rp1 x 42 71 54 36 43 30 6198610 1283839
54 xRp1/2 x 54 45 46 22 33 38 6191702 1283841
54 x Rp3/4 x 54 51 50 25 37 38 6191724 1283842
54 xRp1x 54 60 52 30 39 38 6198621 1283843

54 x Rp2 x 54 71 58 36 45 38 6191713 1283847
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R2718 T-haara, sisakierrehaara

(muhvi x sisakierre x muhvi)

Mitta nns 12 z1/z3 | z2 slw2 Tuotenro LVi-nro

76,1 xRp3/4x76,1 116 68 61 55 30 6204528 1283853
76,1 x Rp2 x 76,1 131 87 68 74 30 6204550 1283865
88,9xRp3/4x889 156 86 79 73 30 6204539 1283857
88,9 x Rp2 x 88,9 116 81 61 59 65 6204561 1283868
108 x Rp3/4 x 108 131 88 68 66 65 6204541 1283860

108 x Rp2 x 108 156 98 79 76 65 6204572 1283872
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R2707 Supistus

(pisto x muhvi)

—z1 *zZT

]

d2

“
z1 z2 Tuotenro LVi-nro
@18 x 15 27 33 7 13 6191121 1282615
@22x15 28 33 8 12 6191130 1282624
222x18 28 30 8 9 6191141 1282627
@28 x 15 28 40 8 17 6191152 1282632
?28x18 28 38 8 15 6191163 1282635
@28 x 22 29 34 8 n 6191174 1282637
@35x 15 32 47 12 21 6192221 1282645
?35%x18 32 46 12 20 6191185 1282646
@35x 22 29 42 8 16 6191196 1282648
@35 %28 31 38 8 12 6191207 1282650
@42 x15 32 57 12 27 6192230 1282659
@42x18 32 55 15 25 6192241 1282660
@42 x 22 33 53 12 23 6191218 1282661
@42 x 28 31 51 8 21 6191229 1282663

@42 x 35 34 42 8 12 6191231 1282665
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R2707

Mitta
@54 x 15
?54x18
@54 x 22
@54 x 28
@54 x 35
@54 x 42
@76,1 x 42
@76,1 x 54
288,9 x 54
288,9 x 76,1
2108 x 54
@108 x 76,1
2108 x 88,9

Supistus

(pisto x muhvi)

114
88

138
127
113

12
12
12
1

10
49

13
31
14
14

22
33
43
31
27
24
20
17
43
51
25
61
50
36

Tuotenro
6192252
6192263
6191240
6191251
6191262
6191273
6204211
6204220
6204231
6204242
6204253
6204264
6204275

LVi-nro

1282671
1282672
1282673
1282674
1282676
1282678
1282682
1282684
1282686
1282688
1282689
1282691
1282692
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R2705 Suora liitin

(muhvi x ulkokierre)

Tuotenro LVi-nro
15xR1/2 20 18 24 6190580 1282108
15x R3/4 20 21 27 6190591 1282109
18 x R1/2 20 18 27 6190602 1282114
18 x R3/4 20 21 27 6190613 1282115
22xR1/2 21 28 34 6190635 1282119
22 x R3/4 21 21 32 6190646 1282120
22xR1 21 22 32 6190624 1282121
28 x R3/4 23 25 38 6190679 1282124
28 xR1 23 29 43 6190657 1282125
28xR11/4 23 22 38 6190668 1282126
35xR1 26 27 54 6190681 1282128
35xR11/4 26 30 49 6190701 1282129
35xR11/2 26 29 54 6190690 1282130
42xR11/4 30 29 54 6190723 1282133
42xR11/2 30 29 54 6190712 1282134
54xR11/2 35 30 67 6190734 1282135
54 x R2 35 34 67 6190745 1282136
76,1 xR21/2 55 75 92 6204759 1282140

88,9 xR3 63 74 109 6204761 1282144
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R2702

6!

Mitta
15%Rp1/2
15 x Rp3/4
18 X Rp1/2
18 x Rp3/4
22 xRp1/2
22 X Rp3/4
22 xRp1

28 x Rp1/2
28 x Rp3/4
28 x Rp1

28 x Rp11/4
35xRp1
35xRp11/4
35%Rp11/2
42 xRp11/4
42 xRp11/2
54 xRp11/2
54 x Rp2

Suora liitin
(muhvi x sisékierre)

25
25
27
28
28
32
30
36
37

z1

N = O N NN = N NO WNO WINN WN

z1

—{z2
—N—12
#as
()
z2 slw2 Tuotenro
5 24 6190415
6 30 6190426
5 27 6190437
6 30 6190448
7 38 6190461
5 32 6190470
6 32 6190459
1 38 6193308
6 38 6190503
7 38 6190481
7 46 6190492
7 46 6190514
8 54 6190536
7 46 6190525
8 54 6190558
0 54 6190547
8 67 6190569
8 67 6190571

LVi-nro

1282158
1282159
1282164
1282165
1282169
1282170
1282171
1282173
1282174
1282175
1282176
1282178
1282179
1282180
1282183
1282184
1282185
1282186
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R2728 Kulma 90°

(muhvi x ulkokierre)

z1

slw2 ‘ ‘
#as
()
Tuotenro LVi-nro
15xR1/2 43 23 31 22 6190877 1281708
18 X R1/2 44 24 32 24 6190888 1281714
22 xR3/4 49 28 39 30 6190899 1281720
28 xR1 53 30 46 34 6190901 1281725
35xR11/4 60 34 52 43 6190910 1281729
42xR11/2 69 39 58 49 6190921 1281734

54 x R2 82 47 68 62 6190932 1281736
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R2709 Kulma 90°

(muhvi x sisékierre)

A

slw2 Tuotenro LVi-nro
15x Rp1/2 44 28 24 13 24 6190822 1281508
18 X Rp1/2 44 28 24 13 24 6190833 1281514
22 xRp1/2 49 33 28 17 30 6198456 1281519
22 x Rp3/4 55 37 32 24 38 6190844 1281520
28 xRp1/2 62 42 36 27 46 6198467 1281523
28 x Rp3/4 45 31 24 16 24 6198478 1281524
28 xRp1 48 35 25 20 24 6190855 1281525
35xRp1/2 51 35 28 19 30 6198489 1281526
35xRp3/4 56 35 30 20 24 6198491 1281527
35xRp1 58 37 32 21 30 6198500 1281528

35xRp11/4 58 4 32 28 38 6190866 1281529
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Kulma 90° I

R2710
(pisto x sisdkierre)
"

[ F 4\

slw2

A

slw2

6iFLOW®?
z2
6192274

12 z1
24

LVi-nro
1286008

Tuotenro

Mitta
15 x Rp1/2
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R2704  Yhdistdja

(muhvi x pyorivé mutteri)

slw2 Tuotenro LVi-nro
15 x G3/4 29 8 9 2 30 6191735 1280252
18 x G3/4 29 8 9 2 30 6191746 1280254
22xG1 30 10 9 2 37 6191757 1280256
28xG11/4 31 10 8 2 46 6191768 1280258
35xG11/2 34 n 8 2 52 6191779 1280260
42xG13/4 M mn n 2 58 6191781 1280262
54xG23/8 47 1 12 3 75 6191790 1280263
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R2735  Yhdistdja

(muhvi x ulkokierre)

slw1
slw2
T |
2% S
n |
—z1
" 22
#as
()
tta n z1 z2 slw1 slw2 Tuotenro LVi-nro
15xR1/2 62 9 33 30 25 6192120 1285307
15 x R3/4 65 9 36 30 32 6192131 1285308
18 x R1/2 62 9 33 30 25 6192142 1285310
18 x R3/4 65 9 36 30 32 6192153 1285311
22xR1/2 63 9 33 37 25 6192164 1285314
22 x R3/4 69 9 29 37 32 6192175 1285315
22xR1 72 9 42 37 39 6192186 1285316
28 xR1 73 8 42 46 39 6192197 1285319
35xR11/4 78 8 44 52 49 6192208 1285323
42xR11/2 85 m 44 58 51 6192219 1285326

54 xR2 100 12 53 75 65 6192296 1285329
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R2738  Yhdistdja

(muhvi x sisékierre)

siw1
slw2
S
z1 22
—n 12
“
tta n 12 z1 22 slw1 slw2 Tuotenro LVi-nro
15x Rp1/2 57 28 9 18 30 24 6192021 1285607
15 x Rp3/4 60 31 9 20 30 30 6192032 1285608
18 xRp1/2 57 28 9 18 30 24 6192043 1285610
18 x Rp3/4 60 31 9 20 30 30 6192054 1285611
22 x Rp3/4 63 33 9 22 37 30 6192065 1285615
22 xRp1 66 36 9 23 37 38 6192076 1285616
28 x Rp1 65 34 8 21 46 38 6192087 1285619
35xRp11/4 73 39 8 24 52 46 6192098 1285623
42xRp11/2 82 M 1" 27 58 54 6192109 1285626
54 x Rp2 91 44 12 26 75 67 6192111 1285629
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R2716 Hanakulma 90°

(muhvi x sisakierre)

==

-

]
[

|

aAY

¢iFLO®? &

Mitta n 12 z1 z2 H2 a Tuotenro LVi-nro
15xRp1/2 45 28 25 13 41 34 6191801 1281854
18xRp1/2 45 28 25 13 44 34 6191812 1281860

22xRp3/4 49 33 28 17 52 40 6191823 1281863
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R2737 Hanakulma 90° pitka

(muhvi x sisakierre)

=

i
i

|

aAY

|

¢iFLO®? &

a Tuotenro LVi-nro
15xRp1/2 45 28 25 13 63 40 6191999 1281874
18xRp1/2 45 28 25 13 63 40 6192001 1281880

22xRp3/4 49 33 28 17 64 40 6192010 1281883
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R2719 Hanakulmahaara 90°

(2 x muhvi x sisékierre) I

[N

S
g

-
=

gl

1T

$iFLO® @I

Mitta nns 12 z1/z3 z2 H1 H2 a Tuotenro LVi-nro

15xRp1/2x15 35 28 15 13 31 41 34 6192285 1286201
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R2726

Laippa PN10/16

(1 x muhvi)

6!

15
18
22
28
35
42
54
76,1
88,9
108

56 36
57 37
59 38
65 42
69 43
77 47
87 52
126 71
147 84
167 90

75

100
110
125
145
160
180

a (H1x) ‘ ‘

=5

 H3 —

z1

H2

14
14
14
14
18
18
18
18
18
18

© 0 H B B B B D DB

D2

d  Tuotenro
6190756
6190767
6190778
6190789
6190791
6190800
6190811
6204121
6204132
6204143

LVi-nro

1284107
1284110
1284114
1284119
1284124
1284129
1284132
1284136
1284138
1284141
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R2729 Tulppa

(1 x muhvi)
T ™
- -
a T
—z1
1
ol A o
() 5
Tuotenro LVi-nro
6191011 1284454
6191020 1284457
6191031 1284459
6191042 1284461
6191053 1284463
6191064 1284465
6191075 1284466
76,1 95 40 6204187 1284468
88,9 107 44 6204198 1284469

108 127 50 6204209 1284470
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R2736

15%11/8
15%x11/2
18x11/4
18x11/2
22x11/4
22x11/2
28x11/2
35x2

42x21/4
54x23/4

Pumppuyhdistdja

(muhvi X tasopinta)

10
10

© NN NN v o

A

34
44
39

BS

N

62
78

Ay

21—

"

Tuotenro LVi-nro
6191891 1285907
6191900 1285909
6191911 1285912
6191922 1285913
6191933 1285916
6191944 1285917
6191955 1285920
6191966 1285923
6191977 1285926
6191988 1285929
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R2748 Muuntoliitin uraliitokselle

(muhvi x ura)

d
D2

z1
i] 12—
&mAY
Tuotenro LVi-nro
28 x @33,7 49 24 26 6198555 1284300
35x @424 54 24 28 6198566 1284301
42 x 0483 61 24 31 6198577 1284302
54 x ©60,3 73 24 38 6198588 1284303
76,1 x @73,0 76 37 21 6198841 1284304
76,1 X @76,1 76 24 21 6193319 1282190
88,9 x 88,9 86 24 23 6193321 1282191

108 x @114 84 26 7 6193330 1282192
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R2741

22 xRp1/2
22 x Rp3/4
28 x Rp1/2
28 x Rp3/4

Liukumuhvi
(muhvi x sisakierre)

21
21

15
17
15
17

slw2
s
kes1—J — z2
" 12
&L
() J
al Tuotenro LVi-nro
28 40 6198511 1281500
32 40 6198522 1281501
34 40 6198533 1281502
34 40 6198544 1281503

d2
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R2747 Paljetasain kompensaattori
(2 x muhvi)

&5

Tuotenro LVi-nro
15 55] 35 24 -14 6198302 1285000
18 53 33 27 -16 6198313 1285001
22 60 39 37 -20 6198324 1285002
28 65 42 44 -22 6198335 1285003
35 70 44 50 -24 6198346 1285004
42 77 47 60 -24 6198357 1285005

54 90 55 54 -30 6198368 1285006
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R2756 Paljetasain kompensaattori
(2 X pisto)

i — | —
T I | h
i UL fli- t
~n1J es2—
00} 1P
() 5

Mitta nnz z1/z2 a al Tuotenro LVi-nro
76,1 138 61 92,0 -30,0 6198379 1285007
88,9 145 90 106,0 -30,0 6198381 1285008

108 173 110 130,0 -30,0 6198390 1285009
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C1451 O-rengas (LBP, vuotaa ennen puristusta)
(musta, EPDM) sinkitylle ja ruostumattomalle terdkselle

6iXLO®YGBLY

Mitta Tuotenro LVi-nro

15 6222216 3263103
18 6222227 3263104
22 6222238 3263105
28 6222249 3263106
35 6222251 3263107
42 6222260 3263108

54 6222271 3263109
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R2760 O-rengas vakio

(musta, EPDM) sinkitylle ja ruostumattomalle terédkselle

éi ALY

()
Mitta Tuotenro LVi-nro
76,1 6208015 3263130
88,9 6208026 3263131
108

6208037 3263132
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R2764 O-rengas (LBP) erikoiskdyttokohteisiin

(vihred, FPM, "Viton") sinkitylle ja ruostumattomalle terdkselle

6iXLO®YGBLY

Mitta Tuotenro LVi-nro

15 6119401 3263081
18 6119410 3263082
22 6119421 3263083
28 6119432 3263084
35 6119443 3263085
42 6119454 3263086

54 6119465 3263087
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R2761 O-rengas erikoiskayttokohteisiin

(vihred, FPM, "Viton") sinkitylle ja ruostumattomalle terdkselle

6iXLO®YGBLY

Mitta Tuotenro LVi-nro
76,1 6119377 3263060
88,9 6119388 3263061

108 6119399 3263062
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R2763 O-rengas (LBP) hoyrykayttokohteisiin

(harmaa, FPM, "Viton") ruostumattomalle terdkselle

Q\)

Mitta Tuotenro LVi-nro
15 6119784 3263088
18 6119795 3263089
22 6119806 3263090
28 6119817 3263091
35 6119828 3263092
42 6119839 3263093

54 6119841 3263094
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BROEN

VALVE TECHNOLOGIES
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C1459

i

tta
12x1,2
15%x1,2
18x1,2
22x1,5
28x1,5
35x1,5
42x15
54x1,5
66,7 X 1,5
76,1%x2,0
88,9 x2,0
108x2,0

Sinkitty teras -putket
(pituus 6 m)

DN
10
12
15
20
25
32
40
50
60
65
80
100

Tuotenro

6204594
6204605
6204616
6204627
6204638
6204649
6204651

6204660
6204836
6204803
6204814
6204825

LVi-nro

0478173
0478175
0478178
0478180
0478182
0478184
0478186
0478188
0478189
0478190
0478192
0478194
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C1460 PP-pinnoitetut Sinkitty terds -putket
(pituus 6 m) polypropyleenipinnoitettu

RO

Mitta DN Tuotenro LVi-nro

15x1,2 12 6204682 0478331
18x1,2 15 6204693 0478332
22x1,5 20 6204704 0478333
28x1,5 25 6204715 0478334
35x1,5 32 6204726 0478335
42x15 40 6204737 0478336

54x1,5 50 6204748 0478337
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C1461 XPress Sprinkler Galvanized -putki
(pituus 6 m)

tta DN Tuotenro
22x1,5 20 6241114
28x1,5 25 6241125
35x1,5 32 6241136
42x15 40 6241147
54x1,5 50 6241158
76,1%x2,0 65 6241378
88,9x2,0 80 6241389

108 x 2,0 100 6241391

LVi-nro

0478195
0478196
0478197
0478198
0478199
0478200
0478201
0478202
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C1401 Muhvi

(2 x muhvi)

D2

T::ﬂ
[ o]

z1 22
—N 12—
tta nnz z1/22 Tuotenro LVi-nro
12 24 7 6201351 0480053
15 27 7 6201360 0480055
18 27 7 6201371 0480058
22 28 7 6201382 0480060
28 30 7 6201393 0480062
35 33 7 6201404 0480064
42 38 8 6201415 0480066
54 43 8 6201426 0480068
66,7 60 10 6340411 0480069
76,1 63 8 6206200 0480070
88,9 72 9 6206211 0480072
108 86 9 6206222 0480074



C1403 Liukumuhvi

(2 x muhvi)

184 | VSH XPress Sinkitty terds -jirjestelma

=

d2
D2

=

Mitta nnz esl/es2
12 34 25
15 40 25
18 40 25
22 42 25
28 46 30
35 52 30
42 61 40
54 70 40
66,7 929 60
76,1 115 60
88,9 131 70

108 151 80

Tuotenro
6201437
6201448
6201459
6201461
6201470
6201481
6201492
6201503
6341357
6206233
6206244
6206255

LVi-nro

0480153
0480155
0480158
0480160
0480162
0480164
0480166
0480168
0480169
0480170
0480172
0480174
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C1432 Hitsausyhde

(hitsauspaa x pisto)

d2

—

—

21+

§F O

Mitta n 12 z1 Tuotenro LVi-nro

@17 x D15 35 85 9 6207817 0480450
@20 x 218 40 80 10 6207828 0480451
@24 x 322 48 72 13 6207168 0480452
@31 x 228 35 85 14 6207179 0480454
@38 x @35 35 85 12 6201514 0480456
D44,5 x D42 32 88 12 6201525 0480458
@57 x @54 32 88 12 6201536 0480460
@80,5 x @76,1 100 130 45 6206530 0480462
@94,9 x @88,9 115 115 52 6206541 0480464
@114 x 2108 115 115 38 6206552 0480466

Hitsauksen jélkeen vaaditaan suojapinnoitus korroosiota vastaan!
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C1408  Kayrd 90°

I (2 x muhvi)

Mitta /12
12 35
15 41
18 45
22 51
28 61
35 72
42 87
54 105
66,7 145
76,1 155
88,9 179
108 216

5

z1/22 r Tuotenro
18 15 6201547
21 18 6201558
25 22 6201569
30 27 6201571
38 34 6201580
46 42 6201591
57 51 6201602
70 65 6201613
95 80 6340281
100 92 6208004
116 107 6208048

139

130 6208059

N
&1

LVi-nro

0480653
0480655
0480658
0480660
0480662
0480664
0480666
0480668
0480669
0480670
0480672
0480674
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1411 Kayra 90°

(muhvi X pisto)

5
77

]
22
z2 r Tuotenro LVi-nro

12x@12 35 42 18 25 15 6201624 0480853
15x @15 41 49 21 29 18 6201635 0480855
18x 218 45 51 25 31 22 6201646 0480858
22 x @22 51 58 30 37 27 6201657 0480860
28 x 228 61 66 38 43 34 6201668 0480862
35x@35 72 76 46 50 42 6201679 0480864
42 x 042 87 93 57 63 51 6201681 0480866
54 x @54 105 m 70 76 65 6201690 0480868
66,7 x §66,7 145 157 95 107 80 6340290 0480869
76,1 X @76,1 155 168 100 13 92 6208061 0480870
88,9 x #88,9 179 193 116 130 107 6208070 0480872

108 x @108 216 233 139 156 130 6208081 0480874
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C1413 Kayra 45°

I (2 x muhvi)

D1

4

21—

Tuotenro
15 31 n 18 6201701
18 32 12 22 6201712
22 35 14 27 6201723
28 40 17 34 6201734
35 46 20 42 6201745
42 56 26 51 6201756
54 67 32 65 6201767
66,7 98 48 80 6340312
76,1 101 46 92 6208125
88,9 116 53 107 6208136

108 139 62 130 6208147

&
&

&

?

LVi-nro

0480955
0480958
0480960
0480962
0480964
0480966
0480968
0480969
0480970
0480972
0480974
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C1412 Kayrd 45°

(muhvi X pisto)

&

21—

z2 r Tuotenro LVi-nro
15x @15 31 38 1" 18 18 6201778 0481055
18x @18 32 39 12 19 22 6201789 0481058
22 x @22 35 42 14 21 27 6201791 0481060
28 x 228 40 46 17 23 34 6201800 0481062
35x@35 46 51 20 25 42 6201811 0481064
42 x 042 56 63 26 33 51 6201822 0481066
54 x @54 67 73 32 38 65 6201833 0481068
66,7 X §66,7 98 110 48 60 80 6340301 0481069
76,1 x @76,1 101 114 46 59 92 6208092 0481070
88,9 x @889 116 130 53 67 107 6208103 0481072

108 x @108 139 157 62 80 130 6208114 0481074



190 | VSH XPress Sinkitty teris -jarjestelma

C1425 Kayra 90°

s

(2 X pisto)
—H2
-
T -
(s
N
Mitta n 12 z1 H2 Tuotenro LVi-nro
@12 72 122 55) 58 6201844 0481153
@15 72 122 52 58 6201855 0481155
218 72 122 52 63 6201866 0481158
@22 74 122 53 70 6201877 0481160
@28 84 122 61 80 6201888 0481162
@35 122 202 96 100 6201899 0481164
@42 152 252 122 120 6201901 0481166

@54 202 302 167 145 6201910 0481168
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C1417 Ylimenokappale
(2 X pisto)

: b
L]
&

Mitta n z1 H1 H2 Tuotenro LVi-nro
@12 154 137 35 55 6201921 0481353
@15 158 138 37 57 6201932 0481355
218 165 145 40 60 6201943 0481358
@22 178 157 44 65 6201954 0481360

@28 210 187 50 74 6201965 0481362



C1414

T-haara
(3 X muhvi)

192 | VSH XPress Sinkitty terds -jarjestelméa

==

d1—‘

1711

]

D3

66,7
76,1
88,9
108

31
35
37
40
45
52
61
71

115
130
155

40
44
46
49
54
60
67
78
101
110
128
153

14
15
17
19
22
26
31
36
49
60
67
78

Tuotenro
6202482
6202493
6202504
6202515
6202526
6202537
6202548
6202559
6340334
6206442
6206453
6206464

LVi-nro

0484053
0484055
0484058
0484060
0484062
0484064
0484066
0484068
0484069
0484070
0484072
0484074
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C1415 T-haara, supistettu tai laajennettu
(3 X muhvi)

==

NRiENZE
[/ gy

d1—‘

D3

§F O

Mitta nas 12 z1/z3 z2 Tuotenro LVi-nro

12x15%x12 31 43 14 23 6202768 0484404
15x12x15 35 41 15 21 6202561 0484409
15x18x 15 35 44 15 24 6202779 0484411
15x22x15 35 48 15 27 6202781 0484413
18x12x18 37 43 17 26 6202570 0484425
18x15x 18 37 46 17 29 6202581 0484427
18x22x18 37 47 17 26 6202790 0484431
22x12x22 40 45 19 24 6202592 0484439
22x15%x22 40 48 19 27 6202603 0484441
22x18x22 40 48 19 27 6202614 0484444
22x28x22 40 52 19 29 6202801 0484447
28x15x28 45 51 22 31 6202625 0484453
28x18x28 45 51 22 31 6202636 0484456
28x22x28 45 52 22 31 6202647 0484458
35x15x35 52 54 26 34 6202658 0484466
35x18x35 52 54 26 34 6202669 0484469
35x22x35 52 55 26 34 6202671 0484471

35x28x35 52 57 26 34 6202680 0484473
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C1415
(3 X muhvi)
Mitta 113
42 x22x42 60
42 x 28 x 42 60
42 x35x42 60
54 x 22 x 54 71
54 x 28 x 54 71
54 x 35 x 54 71
54 x 42 x 54 71

66,7 x 28 x 66,7 929

66,7 X 35 X 66,7 99

66,7 X 42 X 66,7 99

66,7 X 54 X 66,7 99

76,1 x22x76,1 115
76,1 x28%x76,1 115
76,1 x35x76,1 115
76,1 x42x76,1 115
76,1 x54x76,1 115
76,1 66,7 x 76,1 126
88,9x22x889 130
88,9 x 28 x 88,9 130
88,9x35x889 130
88,9x42x889 130
88,9 x 54 x 88,9 130
88,9 X 66,7 x 88,9 128
88,9x76,1x889 130

108 x 22 x 108 155
108 x 28 x 108 155
108 X 35 x 108 155
108 x 42 x 108 155
108 x 54 x 108 155

108 x 76,1 x 108 155
108 x 88,9 x 108 155

12
58
60
63
64
66
69
73
70
74
80
83
68
85
87
97
110
105
76
92
97
105
17
112
17
85
102
107
115
128
128
137

z1/z3 z2
30 37
30 37
30 37
36 43
36 43
36 43
36 43
49 47
49 48
49 50
49 48
60 47
60 62
60 61
60 67
60 75
71 55
67 55
67 69
67 71
67 75
67 82
65 62
67 62
78 64
78 79
78 81
78 85
78 93
78 73
78 82

T-haara, supistettu tai laajennettu

Tuotenro
6202691
6202702
6202713
6202724
6202735
6202746
6202757
6340345
6340356
6340367
6340378
6207047
6207058
6207069
6207071
6206475
6340389
6209654
6209665
6209676
6209687
6209698
6340391
6206486
6209711
6209720
6209731
6209742
6209753
6209764
6206497

LVi-nro

0484480
0484482
0484484
0484492
0484494
0484496
0484498
0484517
0484518
0484519
0484520
0484499
0484500
0484501
0484503
0484502
0484521
0484504
0484505
0484507
0484508
0484510
0484522
0484506
0484511
0484512
0484513
0484514
0484515
0484516
0484509
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C1416 T-haara supistettu
(3 x muhvi)

==

L]
=
-

Mitta n 12 13 z1 22 z3 Tuotenro LVi-nro
22x15x15 40 48 47 19 28 27 6206739 0484440
22x22x15 40 49 49 19 28 29 6206741 0484445
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C1418 T-haara sisakierre

(muhvi x sisdkierre x muhvi)

%]

siw2

1
L]

3

12

d1ﬂ

slw2 Tuotenro LVi-nro
15xRp1/2x 15 35 15 37 22 24 6202812 0485009
18 xRp1/2x 18 37 17 37 22 24 6202823 0485015
18 X Rp3/4x 18 37 17 40 24 30 6209841 0485016
22 xRp1/2x 22 40 19 39 24 24 6202834 0485020
22 x Rp3/4 x 22 40 19 41 25 30 6206706 0485021
28 xRp1/2x 28 45 22 42 27 24 6202845 0485028
28 X Rp3/4 x 28 45 22 44 28 30 6207181 0485029
28 xRp1x28 45 22 48 25 M 6209601 0485030
35xRp1/2x35 52 26 46 31 24 6202856 0485032
35xRp3/4x 35 52 26 48 31 30 6207102 0485033
35xRp1x35 52 26 52 29 M 6209610 0485034
42 xRp1/2x 42 61 31 48 33 24 6202867 0485039
42 x Rp3/4 x 42 61 31 50 34 30 6207113 0485040
42 xRp1 x42 61 31 54 31 M 6209621 0485041
54 xRp1/2 x 54 71 36 54 39 24 6202878 0485047
54 x Rp3/4 x 54 71 36 56 40 30 6207124 0485048
54 xRp1x 54 71 36 60 37 M 6207795 0485049
66,7 X Rp3/4x 66,7 99 49 65 62 30 6340400 0485050
76,1 xRp3/4x76,1 115 60 82 66 30 6206508 0485051
88,9xRp3/4x889 130 67 84 68 30 6206519 0485055

108 x Rp3/4 x 108 155 78 94 78 30 6206521 0485059



C1407

@15x12
@18x 12
?18x15
@22x12
@22x15
?22x18
@28 x 15
228 %18
@28 x 22
@35 %22
@35 x 28
@42 x 22
@42 x 28
@42 x 35
@54 %18
@54 x 22
@54 % 28
@54 % 35
@54 x 42

Supistus

(pisto x muhvi)
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d1ﬂ

D1

—

12
10
m
10

12
10
10
12

13
1

13
14
13
10
12
14

=
~

d2

Tuotenro LVi-nro

6202119 0483805
6202121 0483814
6202130 0483816
6202141 0483823
6202152 0483825
6202163 0483828
6202174 0483833
6202185 0483836
6202196 0483838
6202207 0483849
6202218 0483851
6206651 0483864
6206662 0483865
6202229 0484866
6206673 0483878
6202231 0483877
6202240 0483879
6206684 0483881
6202251 0483883
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C1407

Mitta
266,7 x 28
266,7 x 35
D66,7 x 42
@66,7 x 54
@76,1 x 42
@76,1 x 54
@76,1 x 66,7
288,9 x 54
?88,9 x 66,7
288,9 x 76,1
@108 x 66,7
@108 x 76,1
2108 x 88,9

Supistus

(pisto x muhvi)

41
38

48
50
55

54
65
68
65
68
77

%
84
81
72
97
86
75
101
2
%
122
120
110

18
12
14
13
20
20
14
19
15
13
15
13
14

22
46
34
31
22
42
31
20
38
29
27
45
43
33

Tuotenro
6340213
6340224
6340235
6340246
6206387
6206398
6340257
6206409
6340268
6206411
6340279
6206420
6206431

LVi-nro

0483886
0483887
0483888
0483889
0483890
0483892
0483893
0483894
0483896
0483895
0483899
0483897
0483898
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C1405 Suora liitin

(muhvi x ulkokierre)

,_4slwz

——d2—

-
N
1,

§F O

Mitta n z2 slw2 Tuotenro LVi-nro

12 xR3/8 17 14 22 6202262 0482304
15xR3/8 20 15 24 6202273 0482308
15xR1/2 20 19 24 6202284 0482309
18 xR1/2 20 19 27 6202295 0482315
18 X R3/4 20 20 27 6202306 0482316
22 xR1/2 21 22 32 6206717 0482320
22 xR3/4 21 23 32 6202317 0482321
22 xR1 21 29 34 6206728 0482322
28 x R3/4 23 23 38 6209852 0482326
28 xR1 23 25 41 6202328 0482327
35xR1 26 27 46 6341247 0482332
35xR11/4 26 29 46 6202339 0482333
42xR11/2 30 29 55 6202341 0482338
54 x R2 35 34 70 6202350 0482344
66,7 x R21/2 50 40 85 6340422 0482345
76,1 xR21/2 55 64 80 6204781 0482346

88,9 xR3 63 69 95 6204792 0482348
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C1402

§F O

Mitta n

12xRp1/2 20
15 Rp1/2 22
18 X Rp1/2 21
18 x Rp3/4 23
22 xRp1/2 22
22 x Rp3/4 23
28 xRp1/2 24
28 x Rp3/4 24
28 x Rp1 26
35 x Rp1/2 30
35 x Rp3/4 28
35 x Rp1 33
35xRp11/4 28
42 xRp11/2 32
54 x Rp2 37

Suora liitin

(muhvi x sisékierre)

NONN NN AW

- » o

0w O N O Ww

slw2

24
24
27
30
32
32
A
38
M
46
46
46
46
54
67

Tuotenro
6202361
6202372
6202383
6202394
6340202
6202405
6207806
6209830
6202416
6340917
6340928
6340939
6206695
6341192
6341203

LVi-nro

0482605
0482609
0482615
0482616
0482620
0482621
0482625
0482626
0482627
0482630
0482631
0482632
0482633
0482634
0482635
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C1433 Suora liitin

(pisto x sisdkierre)

" —12
( 2122
l N
- -
slw2

z2 slw2 Tuotenro LVi-nro
@12 x Rp3/8 25 17 8 6 19 6209874 0482904
@12 xRp1/2 25 24 8 9 24 6202427 0482905
@15 xRp1/2 28 23 8 8 24 6202438 0482909
@18 xRp1/2 28 22 8 7 24 6202449 0482915
@18 x Rp3/4 28 25 8 9 30 6202451 0482916
@22 xRp1/2 29 21 8 6 24 6202460 0482920
@22 x Rp3/4 29 24 8 8 30 6202471 0482921

Varmista, ettd leuat eivat osu puristuksen aikana avaimelle tarkoitettuun kohtaan!
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C1404 Yhdistaja

(muhvi x eurocone)

Mitta n 12 z1 z2 slw2 Tuotenro LVi-nro
15x3/4 21 16 1 7 30 6208169 0483243
18x3/4 22 16 2 7 30 6208171 0483245



C1428

12xR3/8
15xR3/8
15xR1/2
18 xR1/2
22 xR3/4

Kulma 90°

(muhvi x ulkokierre)

22
22
28
28
32
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Tuotenro
6202064
6202075
6202086
6202097
6202108

z2

LVi-nro

0482104
0482108
0482109
0482115
0482121
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C1430  Kayra 90°

(muhvi x ulkokierre)

—d2—

slw2 El']
z2

D1d1
21—
—n
slw2 r Tuotenro LVi-nro
12 xR3/8 35 18 42 17 15 6201976 0481754
15x R3/8 41 21 45 19 18 6201987 0481758
15xR1/2 41 21 50 22 18 6201998 0481759
18 xR1/2 45 25 54 22 22 6202009 0481765
22 xR3/4 51 30 62 30 27 6202011 0481771
28 xR1 61 38 74 36 34 6202020 0481777
35xR11/4 72 46 86 46 42 6202031 0481783
42xR11/2 87 57 96 50 51 6202042 0481788

54 xR2 105 70 116 60 65 6202053 0481794
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C1438  Kayra 90°

(muhvi x sisékierre)

d2
slw2
- 12
z2

Lo/

a T

=

21—
—n
z2 slw2 r Tuotenro LVi-nro

15xRp3/8 41 42 21 31 19 18 6200931 0481558
15xRp1/2 41 48 21 33 24 18 6200942 0481559
18xRp1/2 45 52 25 37 24 22 6200953 0481565
22xRp1/2 51 59 30 44 27 27 6209577 0481570
22xRp3/4 51 59 30 43 30 27 6200964 0481571
28 xRp1/2 61 65 38 50 32 34 6207025 0481573
28 xRp3/4 61 65 38 49 32 34 6200986 0481574
28 x Rp1 61 70 38 51 4 34 6209588 0481575
35xRp1/2 72 75 46 55 41 42 6201063 0481576
35xRp3/4 72 75 46 54 41 42 6201074 0481577

35 xRp1 72 75 46 56 41 42 6209599 0481578
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C1435 Yhdistaja

(muhvi x ulkokierre)

slw1
slw2
a ‘1 T
—z1
" 22
tta n z1 z2 slw1 slw2 Tuotenro LVi-nro
15xR1/2 29 9 35 30 25 6207190 0483109
18 xR1/2 29 9 35 30 25 6207036 0483113
22 xR3/4 30 9 40 36 32 6207201 0483121
28 xR1 31 8 44 46 39 6207212 0483127
35xR11/4 34 8 48 52 49 6207223 0483133
42xR11/2 M mn 47 58 51 6207234 0483138

54 xR2 47 12 53 75 65 6207245 0483144
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C1444  Yhdistaja

(muhvi x sisakierre)

slw1
slw2
a ;L S
z1 22
—n 12
slw1 slw2 Tuotenro LVi-nro
15xRp1/2 29 30 9 15 30 27 6208906 0483100
18 X Rp1/2 29 30 9 15 30 27 6208917 0483101
22 x Rp3/4 30 33 9 17 36 34 6208928 0483102
28 x Rp1 31 34 8 15 46 42 6208939 0483103
35xRp11/4 34 42 8 20 52 50 6208941 0483104
42xRp11/2 # 42 n 20 58 55 6208950 0483105
54 x Rp2 47 46 12 20 75 70 6208961 0483106
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C1431 Venturi-kappale

d1

L

F0O®2S

Mitta n Tuotenro LVi-nro
218 6 6202922 0485958
@22 7 6202933 0485960

@28 7 6202944 0485962
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C1439 Supistusmuhvi

(2 x muhvi)

A

| y
N 1
T z2
-
" 12—
a o
O &Y
Mitta n 12 z1/z2 Tuotenro LVi-nro
22x15 23 22 2 6201129 0480555

28x22 25 23 2 6201131 0480558
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C1426 Laippa PN10/16

(1 x muhvi)

41—
i - i
g = a (H1x) ‘ ‘ =
L . w
) j i
= 1 1
; 1 H
L |
Mitta n z1 H1 H2 H3 a d  Tuotenro LVi-nro
35 70 44 100 16 18 6341500 0485778

4 4
4 110 16 18 4 6341511 0485779
4 125 16 18 4 6341522 0485780
66,7 89 39 4 145 16 18 4 6340323 0485781
76,1 112 57 4 145 16 18 4 6206596 0485782
88,9 118 55 8 160 18 18 8 6206607 0485784
108 114 37 8 180 18 18 8 6206618 0485786
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C1427 Laippa PN6

(1 x muhvi)

i

a (H1x) ‘ ‘ =

1 ; ®

2 B

o H

H2

Mitta n z1 H1 H2 H3 a d  Tuotenro LVi-nro
66,7 85 37 4 130 12 14 4 6207080 =
76,1 108 53 4 130 12 14 4 6206629 0485882
88,9 114 51 4 150 14 18 4 6206631 0485884
108 110 33 4 170 14 18 4 6206640 0485886



C1429 Tulppa

(1 x muhvi)

66,7 60
76,1 64
88,9 72
108 97
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n
i

Tuotenro
6202955
6202966
6202977
6202988
6202999
6203001
6203010
6340171
6206915
6206926
6206937

LVi-nro

0485655
0485658
0485660
0485662
0485664
0485666
0485668
0485669
0485670
0485672
0485674
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C1434 Ristiyhde 90°

(4 x muhvi)

D1
d1

z1
=
3
u%
3
D4

d

a2 23 | z4
02~ 13——14
H1
§ %O
= «
»
Mitta nns 12/14 z1/z3  z2/z24 H1 Tuotenro LVi-nro
15x15%x15x15 85) 35 15 15 21 6202889 0485302
18x15%x18x 15 37 35 17 15 23 6202891 0485311
22x15%x22x15 40 35 19 15 25 6202900 0485318
22x18x22x18 40 37 19 17 26 6202911 0485321
28x15%x28x15 45 35 22 15 28 6207135 0485328
28x18x28x18 45 37 22 17 29 6207146 0485331

28x22x28x22 45 40 22 19 31 6207157 0485333
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C1436 Kaksoisputkiristipari

(muhvi X pisto)

I | [
j
1l

I
g | dsk|

e L::_J

§F O

245

Mitta 11/12/15/16  z1/z2/25/26 H1/H3 H2 a Tuotenro LVi-nro

12x@12 50 33 100 60 40 6206750 0485551
15x @12 60 40 100 60 40 6206761 0485552
15x@15 60 40 100 60 40 6206772 0485553
18x @12 60 40 100 60 40 6206783 0485554
18 x @15 60 40 100 60 40 6206794 0485555
22x @12 60 39 100 60 40 6206948 0485556
22x @15 60 39 100 60 40 6206805 0485557
28x @12 60 37 100 60 40 6206816 0485558
28 x @15 60 37 100 60 40 6206827 0485559

35x @15 60 34 100 60 40 6206838 0485561



C1437 Putkiristipari

(muhvi X pisto)

§F O

245

tta 11/12/15/16  z1/z2/25/26 H1

12x@12 50 33
15x @12 60 40
15x@15 60 40
18x @12 60 40
18 x @15 60 40
22x @12 60 39
22x @15 60 39
28x @12 60 37

28 x @15 60 37
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D1
d1

D2

z1

—d4— J:S

H2 a

100 40
100 40
100 40
100 40
100 40
100 40
100 40
100 40
100 40

Tuotenro

6206959

6206961

6206849

6206851

6206860

6206871

6206882
6206893
6206904

LVi-nro

0485451
0485452
0485453
0485454
0485455
0485456
0485457
0485458
0485459



C1442

28x 33,7
35x42,4
35x42,4
42 x 48,3
42x483
54 x 60,3
54x60,3
76,1 x73
76,1 76,1
88,9 x 88,9
108 x 114
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Muuntoliitin uraliitokselle
(muhvi X ura)

56
76
84

D2

z1
" 12—

Tuotenro LVi-nro
6241301 0482930
6241081 0482937
6241345 0482931
6241092 0482938
6241356 0482932
6241103 0482939
6241367 0483933
6341181 -
6340774 0482934
6340785 0482935
6340796 0482936
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C1443 Liukumuhvi

(muhvi x sisakierre)

slw2

o |

*eﬂJ — 22

" 12
tta n 12 z2 esl slw2 Tuotenro LVi-nro
22 xRp1/2 92 22 15 21 32 6241312 0480175
22 xRp3/4 97 27 17 21 32 6241323 0480176
28 xRp1/2 94 24 15 23 28 6241268 0480177

28 x Rp3/4 93 23 17 23 32 6241279 0480178



i

O

tta
35x35%x35x35
42x42x42%x42
54 x 54 x 54 x 54
35x28x35x28
42x28x42 %28
54 x 28 x 54 x 28

nas
52
61
71
52
61
71

C1447 Ristiyhde 90°

(4 x muhvi)

12/14
60
67
78
57
60
66

26
31
36
26
31
36

23
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q
z1 ﬁ__lf 23

22/z4

Tuotenro
6340972
6340983
6340994
6341005
6341016
6341027

LVi-nro
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C1446 Yhdistaja
(muhvi x tasopinta)

slw2 Tuotenro LVi-nro
15x G3/4 29 8 9 2 30 6340521 0482640
18 x G3/4 29 8 9 2 30 6340532 0482641
22xG1 30 10 9 2 36 6340554 0482642
28 x G5/4 31 10 8 2 46 6340565 0482643
35xG3/2 34 n 8 2 52 6340576 0482644
42xG13/4 4 " 1 2 52 6340587 0482645
54xG23/8 47 n 12 3 75 6340598 0482646
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C1451 O-rengas (LBP, vuotaa ennen puristusta)
(musta, EPDM) sinkitylle ja ruostumattomalle terdkselle

i

Mitta Tuotenro LVi-nro

12 6222205 3263102
15 6222216 3263103
18 6222227 3263104
22 6222238 3263105
28 6222249 3263106
35 6222251 3263107
42 6222260 3263108

54 6222271 3263109
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R2760 O-rengas vakio

(musta, EPDM) sinkitylle ja ruostumattomalle terdkselle

i

Mitta Tuotenro LVi-nro

66,7 6208180 3263095
76,1 6208015 3263130
88,9 6208026 3263131

108 6208037 3263132
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R2764 O-rengas (LBP) erikoiskdyttokohteisiin

(vihred, FPM, "Viton") sinkitylle ja ruostumattomalle terdkselle

Mitta Tuotenro LVi-nro

15 6119401 3263081
18 6119410 3263082
22 6119421 3263083
28 6119432 3263084
35 6119443 3263085
42 6119454 3263086

54 6119465 3263087
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R2761 O-rengas erikoiskdyttokohteisiin
(vihred, FPM, "Viton") sinkitylle ja ruostumattomalle terdkselle

Mitta Tuotenro LVi-nro

66,7 6119476 3263096
76,1 6119377 3263060
88,9 6119388 3263061

108 6119399 3263062
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JA -TARVIKKEET VSH XPress
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P5991/5999
Puristustyokalut Novopress

Tuotenro

ACO102 + 2 akkua 1,5 Ah + laturi + laukku 12-35 6341302
ACO102 + 1 akku 3,0 Ah + laturi + laukku 12-35 6341324
ACO102 + 2 akkua 3,0 Ah + laturi + leuat 12 - 35 12-35 6341720
+ laukku

PB1-leuka 12 6209203
PB1-leuka 15 6209214
PB1-leuka 18 6209225
PB1-leuka 22 6209236
PB1-leuka 28 6209247

PB1-leuka 35 6341544
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P5992/6002/6003/6004/6005/6006
Puristustyokalut Novopress

m luctento

EFP202 + laukku 12-54 6340642
AFP202 + akku + laturi + laukku 12-54 6340609
AFP202 + leuat + akku + laturi + laukku 12-15-18-22-28-35 6340664
ECO202 + laukku 12-54 6340169
ACO202 + akku + laturi + laukku 12-54 6241411
ACO202 + leuat + 2 akkua 3,0 Ah + laturi + laukku 12-15-18-22-28-35 6341731
ACO202XL + 2 akkua 3,0 Ah + laturi + laukku 12-108 6341931

ACO202XL + silmukka + ZB221- ja ZB222-sovittimet 66,7-76,1-889-108 6341973
+ 2 akkua 3,0 Ah + laturi + laukut
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P5990 Puristusleuat/-silmukka Novopress

e

PB2 ECOTEC -leuka

PB2 ECOTEC -leuka

PB2 ECOTEC -leuka

PB2 ECOTEC -leuka

PB2 ECOTEC -leuka

PB2 ECOTEC -leuka

ZB203-sovitin

Kiinni napsautettava silmukka
Kiinni napsautettava silmukka
Kiinni napsautettava HP-silmukka
Kiinni napsautettava HP-silmukka

Kiinni napsautettava HP-silmukka

12
15
18
22
28
35
35-42-54
42
54
35
42
54

6205331
6205342
6205353
6205364
6205375
6205386
6340829
6341093
6341104
6341060
6341071
6341082
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P5997 Puristustyokalut Novopress

m luctento

ECO301 + laukku 12-108 6205507
ECO301 + laukut + leuat + ZB203-sovitin 12-15-18-22- 6341753
+ silmukat 42 - 54 28-35-42-54

ECO301 + laukut + ZB323- ja ZB324-sovitin 76,1-889-108 6341764

+ silmukat 76,1 - 108
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P5989 Puristusleuat/-silmukat Novopress

e e

ECO301-leuka 12 6205727
ECO301-leuka 15 6205738
ECO301-leuka 18 6205749
ECO301-leuka 22 6205751
ECO301-leuka 28 6205760
ECO301-leuka 35 6205771
ZB303-sovitin 35-42-54 6341115
ZB302-sovitin (64 mm koolle) 64 6205859
Kiinni napsautettava silmukka 42 6341093
Kiinni napsautettava silmukka 54 6341104
ECO 301 -kuparisilmukka (ainoastaan ZB302:lle) 64 6205815
Kiinni napsautettava HP-silmukka 35 6341060
Kiinni napsautettava HP-silmukka 42 6341071
Kiinni napsautettava HP-silmukka 54 6341082
ZB321-sovitin 76 -89-108/1 6205861
ZB322-sovitin 108/2 6205870
ECO301-silmukka 76,1 6205826
ECO301-silmukka 88,9 6205837
ECO301-silmukka 108 6205848
ECO301-kuparisilmukka 108 6205243
Sarja: laukku + kiinni napsautettavat silmukat 42-54 +7B203 6205672
Sarja: laukku + kiinni napsautettavat HP-silmukat 42 - 54HP + ZB203 6341225

Sarja: laukku + kiinni napsautettavat HP-silmukat 35-42-54HP +ZB203 6341775
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P6000/6001 Puristustydkalut Novopress ja silmukat

m Hotenre

ACO401 + 2 akkua + laturi + laukku 76,1-108 6340081

ACO401 + 2 akkua + laturi + laukku 76,1-108 6341236
+ silmukat 76,1 - 108

HP401-silmukka + laukku 76,1 6340092
HP401-silmukka + laukku 88,9 6340103
HP401-silmukka + laukku 108 6340114
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P5997/6002/6004 -laukku

I S

Laukku ACO102 6341291
Laukku AFP/EFP202 6340631
Laukku ECO/AC0O202 6340158
Laukku ECO301 6341533
Laukku ACO401 6341214

Laukku, kiinni napsautettavat silmukat + sovitin 35-42-54+7B2/303 6341148
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P5991/6002/6004 akku + laturi

AFP101 (9,6 V) akku 3,0 Ah 6209291
ACO102 (12 V) akku 3,0 Ah 6341271
ACO102 (12V) akku 1,5 Ah 6341269
ACO102 (12 V) laturi 6341280
Akku AFP202 14,4V 2,0 Ah NiCd 6340611
Akku AFP202 18V 3,0 Ah Li-lon 6340620
Laturi AFP202 6340653
Akku AC0202 1,5 Ah 18V 6340136
Akku AC0202/401 3,0 Ah 18V 6340147

Laturi ACO202/401 6340125
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P1440 PP-pinnoitteen kuorimatyokalu

15 6211843
18 6211854
22 6211865
28 6211876

35-54 6211887
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P1441 P1440-kuorimatyokalun terat

Mitta Tuotenro

15-18 6212019
22-28 6212021
35-54 6212030
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p2742 Pistosyvyyden merkitsin

e

12-54 6212041
12-108 (VSH XPress Kupari -laitteille) 6212657

12-108 (VSH XPress Sinkitty terds- ja Stainless-laitteille) 6212646
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P2743 Jaysteenpoistotyokalu

12-54 6211898
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Ballofix Kuulasulkuventtiilit ja taysaukkoventtiilit useilla liitostavoilla kayttovesi-
ja lammitysjarjestelmiin
Ballorex Saatoventtiilit limmitys- ja jaghdytysjarjestelmiin.
Comap Termostaattiventtiilit, termostaatit ja saddettavat paluuventtiilit

virtauksen ja limpotilan sagtéon.

Henco Muovi- ja monikerrosputkijarjestelmét puristus- ja pistoliittimilla
kéyttovesi-, lammitys- ja jaahdytysjarjestelmiin.

Meibes Keskuslammitys- ja kaukolampojarjestelmien laitteet limmaonjako-
huoneisiin.

Seppelfricke  Sulkuventtiilitja varusteet kdyttévesi- ja lammitysjérjestelmiin.

Tectite Pistoliittimet teras-, kupari- ja pex-putkille kdyttovesi-, lammitys- ja
paineilmajarjestelmiin.

VSH Super Puserrusliittimet kdyttévesi-, limmitys- ja kaasujarjestelmiin.

VSH XPress Puristusliitinjarjestelma ruostumattomasta ja sahkdsinkitysta terdk-
sesta seka kuparista kayttovesi-, lammitys-, jaahdytys-, kaasu- ja
sprinklerijarjestelmiin.
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