Vandinstallationer

Nedenstaende retningslinjer er vejledende og ikke fuldsteendige.

Nér arbejdet projekteres og udfares, skal det altid sikres, at arbejdet
udferes i henhold til geeldende love, standarder og normer.

Specifikke oplysninger skal hentes i kildematerialer, hvor anvisningerne
er beskrevet fuldstaendigt.

Vandnormens krav

Generelt
Felgende forhold skal tilgodeses, nar der foretages vandinstallationer i
bygninger:
- Installationerne skal udfgres, sa der ikke opstar skader pa andre
bygningsdele eller installationer
« Installationerne skal udferes, sa der ikke opstar skader som folge
af nedbgjninger eller utilstraekkelige ekspansionsmuligheder
- Installationerne skal udfgres, sa der ikke opstar skader som folge
af kemiske eller mekaniske pavirkninger

Afspeerring

Installationerne skal udferes sadan, at service og reparation ikke med-

forer afbrydelse af andre omrader i installationen. Der skal installeres

afspaerringsventiler ved installationsgenstande, som kraever nogen service.

Der skal normalt vaere afspaerring pa felgende steder:

+ Omkring maleren

+ Pa lodrette stigestrenge

- Pa koblingsledninger til toiletter, urinaler og installationsgenstande,
der kraever regelmaessigt service

+Ved indgangen til de enkelte lejligheder/huse

«Ved tilslutninger til varmtvandsproducerende enheder

Generelt anbefales det at forhgre sig hos det lokale vandvaerk.

Autorisation

Vandinstallationer i bygninger ma kun udferes og serviceres af virksomheder, der
har opndet autorisation som gas-, vand- og sanitetsmester -

enVVS-installater. Personer uden autorisation ma udfere simple installationsarbej-
der, som f.eks. reparation eller udskiftning af blandingsbatteri, safremt der er instal-
leret afspaerringsventil umiddelbart inden installationsgenstanden. Hvis reparatio-
nen kraever udskiftning af afspaerringsventilen, skal den udfgres af en autoriseret
gas-, vand- og sanitetsmester.
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VA godkendelser
1.februar 2005 kom der nye regler om VA godkendelse. Det skete i

forbindelse med offentliggerelsen af tilleeg 10 til BR 95 og tilleeg 7 til

BR-S 98. De nye regler betyder, at der pa visse produkter ikke laengere

er krav om VA-godkendelse. | fremtiden vil VA-godkendelserne kun gaelde for pro-
dukter, derindgar i drikkevandssystemet. Komplet liste over hvilke produkter der
kraever VA-godkendelse, og hvilke der ikke ger, kan ses pa ETA-Danmarks hjemme-
side www.etadanmark.dk.

Selv om et produkt ikke skal veere VA-godkendt, betyder det ikke, at man kan
bruge, hvilke produkter man vil. For alle produkter, der bruges i vandinstallationer,
skal det kunne dokumenteres, at produkternes kvalitetsmaessige egenskaber
opfylder kravene i de danske bygningsreglementer. Denne dokumentation skal
gennemfares af producenten efter szerlige procedurer. Producenterne kan dog
stadig veelge at VA-godkende produkterne. Det er dokumentation for, at kravene
er opfyldt.

Maling af vandforbrug

Samtlige ejendomme skal male forbruget af koldt vand, og skal

forberedes for maling af forbruget af varmt vand.

Vandmalere skal installeres pa ejendomsniveau.

Ejendomme, der bestar af flere lejligheder, betragtes som én ejendom. Det pahvi-
ler det lokale vandvaerk at serge for, at der installeres vandmalere. Malerne stilles til
radighed af vandvaerket, og de skal installeres pa et af vandvaerket godkendst sted.
Generelt anbefales det at forhgre sig hos det lokale vandvaerk.

Yderligere information om maling af vandforbruget findes i nedenstaende love og

bekendtgerelser:

- By- og Boligministeriets Lov om aendring af byggeloven, Lov om leje
og Lov om boligbyggeri, Lov nr. 362 af 14. juni 1995

- Miljg- og Energiministeriets Lov om aendring af Lov om vandforsyning, Lov nr.
402 af 14.juni 1995

- Miljg- og Energiministeriets Bekendtggrelse om betaling for vand
efter malt forbrug mv. pd ejendomsniveau, nr. 525 af 14. juni 1996

- Bygge- og Boligstyrelsens Bekendtggrelse om individuel maling af el, gas, vand
og varme, nr. 891 af 9. oktober 1996

- Erhvervsfremme Styrelsens Bekendtgerelse om kontrol af vandmadlere, der an-
vendes til maling af forbrug af varmt og koldt vand, nr. 68 af 27. januar 1997

- Energi- og Miljgministeriets Bekendtgerelse nr. 430 af 10. juni 1997 om aendring
af Lov om vandforsyning mv.
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- Bygge- og Boligstyrelsens Bekendtggrelse om aendring af Bekendtgerelse om
individuel maling af el, gas, vand og varme, nr. 565 af
1.juli 1997

- Milj- og Energiministeriets Bekendtgerelse om individuel afregning efter malt
vandforbrug, nr. 837 af 27. november 1998

Vandledninger i bygninger

Vandledninger i bygninger kan udferes i forskellige materialer og med forskellige
samlingsmetoder. | efterfolgende afsnit kan man se, hvilke materialer der er mest
anvendt til vandinstallationer i bygninger, og med hvilke samlingsmetoder samt

hvor materialerne kan anvendes.

Varmforzinkede stalrgr efter DIN 2444

Middelsvaere varmtforzinkede stalror efter DIN 2440, ISO 65

For @i Nom. diameter  Udv. diameter Udv,»diameter Godstykkelse = Veegt, galv. Indhold
mm, DN max. mm min.mm mm kg/m I/m
1/8 6 106 98 20 043 0,030
4 8 14,0 132 235 068 0,061
3/8 10 17,5 16,7 235 089 0,123
12 15 218 21,0 2,65 127 0,201
34 20 273 26,5 2,65 1,65 0,366
1 25 342 333 325 2,55 0,581
114 32 429 420 325 328 1,01
112 40 488 479 325 377 137
2 50 60,8 597 3,65 533 221
212 65 766 753 3,65 6,80 372
3 80 895 880 4,05 885 513
4 100 1150 13,1 45 12,64 871
5 125 1408 1385 485 16,93 133
6 150 166,5 1639 485 20,06 19

Materiale: St. 33

Tolerance pa malene: For godstykkelse er nedre graense —12,5%. | enkelte isolerede punkter, hvis udstraekning ikke
er storre end to gange yderdiameteren, tillades dog en reduktion pa 15% under forudsaetning af, at reduktionen
kun findes pa rerets udvendige overflade. Der er ikke fastsat nogen avre graense.

Leengder: Rorene leveres i lige fabrikationslaengder.

For yderligere specifikke detaljer henvises til producent eller VWS-grossist.

Samlingsmetoder: Gevind
Anvendelse: Kun til udskiftelige ledninger
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Kobberrar efter DS/EN 1057, DIN 1786

Kobberrar, somlgse efter DS/EN 1057, VA-godkendte

Udvendig diameter, mm Veegt kg/m 04 0102/04, cirka kg
6 0,116
8 0,161
10 0,206
12 0,308
15 0,391
18 0475
22 0,587
28 0,899
35 1,400
42 1,700
54 2,200

For blade kobberrar og rer i ringe kan de opgivne tolerancer forst opnas efter kalibrering.
Laengder: Rorene leveres harde i lige lengder a 5 - 5,5 m og blede iringe a 20 - 50 m.

Vedrerende godstykkelser, tolerancer og andre specifikationer henvises til producent eller VVS-grossist.

Samlingsmetoder: Pres, push, kompression, hardlodning, blgdlodning
Anvendelse: Til bade udskiftelige og ikke-udskiftelige ledninger (uden samlinger).

Rustfri stalror efter DIN 14455

Rustfri stalror efter DIN 14455, VA-godkendt

Udvendig x D, mm Indvendig, mm Veegt, kg/m Indhold, I/m
15x 1,0 13,0 0,333 0,133
18x 1,0 16,0 0410 0,201
22x1,.2 196 0,624 0,302
28x1,2 256 0,790 0514
35x1,5 320 1,240 0,804
42x1,5 390 1,503 1,194
54x1,5 51,0 1972 2,042

76,1 x2,0 72, 3,550 4,080
889x2,0 849 4,150 5,660
108,0x 2,0 104,0 5,050 8,490

Yderligere specifikationer findes i VVS-handbogens afsnit om VSH Press.
Vedrerende andre fabrikater henvises til producent eller VWS-grossist.

Samlingsmetoder: Pres, kompression,
Anvendelse: Kun til udskiftelige ledninger
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PEX-ror

PEX-ror af f polyethylen, VA-godkend
Udvendig diameter Godstykkelse Toler.anc.e pa \/gegt gden Indlagt i tomrr (RIR)*
udvendig diameter isolering
Udvendig
diameter
mm ca.mm +mm g/m af tomrer
10 18 0,30 47 -
12 2 0,30 59 25
15 25 030 92 25
18 25 0,30 144 28
22 3 030 168 34
28 4 030 238 54
32 44 = 386 =
40 55 = 604 -
50 6,9 = 939 =
63 87 = 1480 =

Tryk: Max. 10 bar, Temperatur: Max. 95°C
*Beregnet for udskiftelig installation, hvor rerene indstgbes eller pa anden méde bliver skjult i installationen.

Leengder: Leveres normalt i ruller.
For yderligere specifikke detaljer henvises til producent eller VWS-grossist.
Samlingsmetoder: Pres (til PEX), Push, kompression

Anvendelige: Til bade udskiftelige og ikke-udskiftelige ledninger (ror i ror)
Der henvises til rerproducentens anvisninger

PEX-alu-PEX-rer

PEX-alu-PEX-reor af fornettet polyethylene. PEX-alu-PEX-ror med

digt lag af aluminium. VA-godh
Udvendig diameter Godstykkelse Veegt uden isolering

mm ca.mm g/m

14 2 80

16 2 95

20 2 147

20 225 150

25 25 180

25 3 252

32 3 279

32 44 380

Laengder: Rorene leveres i lige laengder og i ruller.

For yderligere specifikke detaljer henvises til producent eller VWS-grossist.
Samlingsmetoder: Pres (til PEX-alu-PEX), kompression
Anvendelse: Til bade udskiftelige og ikke-udskiftelige ledninger

(varmt vand rer i rar)
Der henvises til rerproducentens anvisninger
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Kompensation for varmeudvidelse

Termisk udvidelse inden for rersystemer afhaenger af den anvendte materialetype,

og det er ngdvendigt at tage hensyn til denne linizere udvidelse under installationen.
Dette kan ske ved at indregne tilstraekkelig udvidelsesplads. Sma leengdezendringer

kan afhjeelpes ved tilstraekkelig plads til udvidelse, sdvel som ved selve rgrsystemets
egen elasticitet. Sterre leengdeaendringer kraever kompensation med andre midler, f.eks.
installation af en anordning, der kan kompensere for ekspansion eller placering af ror-
baerere. Kompensationens storrelse kan fastleegges pé forhdnd ved at beregne leengde-
udvidelsen. Ligningen til beregning af leengdeudvidelsen er som felger:

DL=LxaxDt
DL = Total linicer ekspansion i mm
L = Leengde af den aktuelle ledning (m)
Dt = Temperaturdifferens (°C)
a = Linicer udvidelseskoefficient, som er

0,0166 mm/m for rustfri stalrer, og
0,0120 mm/m for forzinket stalrar

Beregning af ekspansions-kompensationslengde

De linizere laengdemaessige udvidelser, der opstar pga. temperaturaendringer, kan ikke
altid optages af rgrsystemet, hvor de forskellige retningsbestemte aendringer kompen-
serer leengdeudvidelserne effektivt. Det er ofte ngdvendigt at planlsegge installationen
og beregne den ngdvendige ekspansions-kompensationslaengde - eller i komplicerede
tilfaelde, en I _-formet slgjfe. Formlen, der bruges til at beregne ekspansions-kompen-
sationsleengden

(i mm), er falgende:

B, =kxXd, x DL

B, = Ekspansions-kompensationsleengden

k = Materialekonstant

d, = Udvendig rerdiameter (mm)

DL = Lineaer udvidelse, der skal
kompenseres for (mm)

Aftabel 1,2 og 3 fremgédr en lettere made, hvorpd man kan afgare alle
leengdeudvidelser i et rarsystem ved forskellige temperaturer.

Nomogrammet i graf 1 giver en hurtig og ngjagtigt beregning af (Bd)
veerdien som den ngdvendige ekspansions-kompensation. Et eksempel

pa en beregning findes pa denne side. - Se ogsa figur 1-3.

Eksempelvis har rgrsystemet en laengde pa 15 m. Det bestar af ror med en diameter pa
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22 mm og en forudsat temperaturaendring pa 60 °C. Ved at bruge formlen for kalku-
lation af den lineaere ekspansion fas:

DL =15x0,0166x60 = 14,94 =15 mm
Man ville have ndet samme resultat, men uden nogen beregning, ved at interpolere
mellem linierne i tabel 1 og 2. Med den kalkulerede eller interpolerede linezere udvidelse
for den del af rersystemet kan man fastlaegge den nedvendige udvidelses-kompensati-
onslaengde - se figur 1 og 2.
Nomogrammet i graf 1 ville give 820 mm. Beregningens resultat er:

B, =45xK22x15=817 mm

Den beregnede ekspansions-kompensationsleengde kan halveres i tilfeelde

af en _I'L-formet slgjfe, som fremgér af figur 3, da det hovedsageligt drejer sig om to
ekspansionslaengder.

Rustfri stalror

Xt (°C)
L (rer)
10 20 30 40 50 60 70 80 20 100

Tm 0.17 033 0.50 0.66 0.83 1.00 116 1.33 149 1.66
2m 033 0.66 1.00 1.33 1.66 1.99 232 266 299 332
3m 0.50 1.00 149 199 249 299 349 398 448 498
4m 0.66 133 199 266 332 398 4.65 531 598 6.64
5m 0.83 1.66 249 332 415 498 5.81 6.64 747 8.30
6m 1.00 1.99 299 398 498 598 6.97 797 896 9.96
7m 116 232 349 4.65 5.81 697 8.13 9.30 1046 11.62
8m 133 2.66 398 5.31 6.64 797 9.30 10.62 11.95 13.28
9m 149 299 448 598 747 896 1046 11.95 1345 1494
10m 1.66 332 498 6.64 830 996 11.62 13.28 14.94 16.60
12m 199 398 598 797 9.96 11.95 13.94 15.94 1793 19.92
14m 232 4.65 6.97 9.30 11.62 13.94 16.27 18.59 20.92 23.24
16 m 266 531 797 10.62 13.28 1594 18.59 21.25 2390 26.56
18m 299 598 8.96 11.95 1494 1793 2092 2390 26.89 29.88
20m 3.32 6.64 9.96 13.28 16.60 19.92 23.24 26.56 29.88 33.20

Tabel 1: Lineaer udvidelse BL (mm) - geelder kun rustfrie stalrar
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10 20 30 40 50 60 70 80 920 100
0.12 0.24 0.36 048 0.60 0.72 0.84 096 1.08 1.20
0.24 048 0.72 096 1.20 144 168 192 216 240
0.36 0.72 1.08 144 1.80 216 252 288 324 3.60
048 096 144 192 240 2.88 336 384 432 4.80
0.60 1.20 1.80 240 3.00 360 4.20 4.80 540 6.00
0.72 144 2.16 2.88 3.60 4.32 5.04 576 6.48 7.20
0.84 1.68 252 336 4.20 504 5.88 6.72 7.56 840
096 192 2.88 384 4.80 576 6.72 768 8.64 9.60
1.08 216 324 4.32 540 648 7.56 8.64 972 10.80
1.20 240 3.60 4.80 6.00 720 840 9.60 1080  12.00
1.44 288 432 576 7.20 8.64 1008 = 1152 1296 = 1440
1.68 336 5.04 6.72 840 1008 = 11.76 1344 = 1512 16.80
192 3.84 576 768 9.60 1152 1344 1536 17.28 19.20
216 4.32 648 8.64 1080 = 1296 15.12 1728 | 1944 = 2160
240 4.80 7.20 9.60 1200 1440 @ 1680 1920 = 2160 = 2400

Tabel 2: Linezer udvidelse ®L (mm) - gaelder kun forzinkede stalrgr

Tabel 3: Lineaer udvidelse ®L (mm) - vejledende for kobberrar.
Der henvises i gvrigt til producentens specifikationer.

| virkeligheden kan man imidlertid ikke blot halvere vaerdien af Bd , fordi den
korrekte vaerdi kan beregnes som fglger:

Alternativt
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Som det ses i figur 3, afhaenger en korrekt ekspansions-kompensation af

placeringen af rerbaererne. Placer aldrig rerbaerere som monteringsanordning teet pa en
rgrsamling. De skal placeres saledes, at de ikke optraeder som fikspunkter.

Ved lige rarledninger uden ekspansions-kompensation bruges kun en enkelt rarbzerer
for at forhindre evt. deformering. Placer den sa teet pa midten af rerledningen som
muligt: En mulig udvidelse vil pa den made blive fordelt i begge retninger og saledes
halvere den ngdvendige ekspansions-kompensationsleengde.

Som hovedregel skal anvendes rarbaerere med gummi-indlzaeg, da disse

daemper evt. stgj og vibration og giver en bedre fordeling af spaendingerne.

Figur 1 Figur2 Figur 3
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